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PROVA LLIURE PER A LOBTENCIO DEL TITOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

Activitat 1 (45 punts)

En Marc i la seva familia estan planificant una excursié al Pirineu de Lleida. El
dia que tenen previst anar-hi és el 24 de setembre. Dos dies abans consulten a
Internet la prediccié del temps per al dia de I’excursié i també miren les dades
meteorologiques que s’han enregistrat aquell dia en observatoris de la comar-
ca que visitaran, per fer-se una idea del temps que tindran i del que necessiten
portar.

Pallars Sobira

Dijous, 22.9.2011 Dia ddimmiaaaa Cerca »

4 Dia anterior Dia seglent -

Dades diaries

> Estacid [Codi] ~¥TM ¥TX ¥ HRM ¥ PPT24h ¥ ¥¥X-D¥YX ~PM ¥ RS24h

{ocC) {°C}) (%) {mm} {mjfs-graus) {hPa) {MIfm2)

Bonaigua {2,266 m) [21] 10,2 14.6 6.9 69 0.0 9.1 - 243 (Em) (s/d) 20,1

{14:41 T | (20:36 T.)

Certascan {2.400 m)
[25]

10.2 14.0 .0 49 0.0 74 - 251 (6m) (s/d) 14.2
{14:00 TU) | (21:06 TU.)

Espot (2,519 m) [27] 2.0 12.6 7.3 66 0.0| 6.0-223(20m) (s/d) 11.9

(08:42 T | (20:30 T.)

Salaria (2,451 m) [ZB] 2.1 11.7 7.4 6 1.5 7.5 - 64 (10m) (s/d) 11.6

(12:47 TU) | (21:49 T

Sart [%H] 17.1 27.6 8.8 70 0.2 (s/d)| 10194 (s/d)

(13:11 TU) | (05:00 TU.)

EBREREREREHM

Dades meteorologiques del Servei de Meteorologia de Catalunya (Meteocat)

Simbologia utilitzada: TM = Temperatura mitjana, TX = Temperatura maxima, TN = Temperatura
minima, HRM = Humitat relativa, PPT = Precipitacions, VVX = Velocitat del vent, DVVX = Direcci6
del vent, PM = Pressi6é atmosferica, RS = Radiacié solar.

Predicci6 del temps Prediccio a curt termini

& Dia anterior Dissabte, 24 de Setembre de 2011

4 2 ~ 2= | Mapa sensible
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PROVA LLIURE PER A L'OBTENCIO DEL TiTOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

1.1. L'objectiu de ’excursio és pujar un cim de 2.500 metres d’altura.

a) Durant el dies previs a I'excursié ha fet molta calor al lloc on viu en Marc. Per
aixo, ell té planejat anar amb pantalons curts i una samarreta de maniga curta.
Creus que portara la roba adequada per a aquesta excursid? Justifiqueu la vostra
resposta esmentant les temperatures que aproximadament trobaran, fent referéncia
a les dades meteorologiques i la prediccid del temps. (2 punts)

b) Li caldria també portar roba impermeable o un paraigties per no mullar-se? Justifi-
queu la vostra resposta fent referéncia a les dades meteorologiques i les prediccions
que han consultat. (2 punts)

1.2. Tal com la prediccié del temps anunciava, mentre en Marc i la seva familia
anaven d’excursio, a partir del migdia van comencar a formar-se nuvols de tem-
pesta.

a) Mentre estaven sota una intensa pluja, en Marc va dir a la seva familia: «Sembla
mentida que pugui caure tanta aigua dels ndvols i que aquesta procedeixi, en bona
part, de I'aigua del mar.»

Ha fet en Marc una afirmacié correcta?
Justifiqueu la resposta explicant els processos
naturals que hi intervenen. (2 punts)

AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC 3



PROVA LLIURE PER A L'OBTENCIO DEL TiTOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

b) El germa petit d’en Marc li va respondre: «Llavors en el mar cada vegada hi deu
haver menys aigua.» Es correcta aquesta afirmacio? Justifiqueu la resposta explicant
els processos naturals que hi intervenen. (2 punts)

1.3. Una estona després del xafec va sortir el sol i en Marc i la seva familia van
aprofitar per preparar-se el dinar. El pare d’en Marc va comencar a obrir llaunes
de tonyina. L’oli que sobrava de cada llauna, el deixava caure sobre I’aigua d’un
petit torrent.

a) Veient el que passava en Marc va dir: «Pare, no aboquis I'oli a I'aigua, I'estas con-
taminant!».

Es correcte el que diu en Marc? Justifiqueu la resposta. (7 punt)

b) Tot i que I'aigua és abundant a la Terra, els recursos hidrics facilment aprofitables
pels humans son escassos. La contaminacié de I'aigua fa augmentar, disminuir o no
altera aquests recursos hidrics? Justifiqueu la resposta. (2 punts)

4 AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC



PROVA LLIURE PER A L'OBTENCIO DEL TiTOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

c) Enumereu quatre maneres d’estalviar aigua en les nostres activitats quotidianes.
(2 punts)

1.4. Si en Marc hagués de pujar caminant des del nivell del mar (0 metres) fins al
cim de 2.500 m, els seus musculs haurien de generar molta energia; una petita
part d’aquesta es convertiria en energia potencial pel fet de trobar-se dalt del
cim.

a) Si en Marc té una massa de 60 kg, calculeu I'energia potencial gravitatoria que té
en Marc dalt del cim. (Recordeu que Ep =m - g - h) (2 punts)

b) Quantes calories representa aquesta energia? (1 punt)

Activitats 1.1 + 1.2 + 1.3 + 1.4 (maxim 16 punts)
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PROVA LLIURE PER A L'OBTENCIO DEL TiTOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

1.5. La pressié atmosférica depén de la quantitat d’aire que tinguem a sobre
nostre. Per tant, a mesura que ascendim aquesta va disminuint.

a) La mare d’en Marc, que duia una bossa de patates xips a la motxilla, es va ado-
nar que dalt del cim s’havia inflat molt, tot i que estava herméticament tancada. Ex-
pliqueu la causa d’aquest fenomen. (7 punt)

b) Si des del cim deixéssim rodolar una pedra, aquesta cada cop aniria adquirint
una velocitat més gran fins que arribés a baix de tot, i si la poguéssim tocar imme-
diatament la notariem més calenta. Justifiqueu aquests fets en termes d’energies.
(3 punts)
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PROVA LLIURE PER A LOBTENCIO DEL TITOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

1.6. El pare d’en Marc sempre s’endu una llanterna d’accionament manual, per
si han d’entrar en alguna cova o se’ls fa fosc i per no haver de dependre de les
piles. En Marc només veu que quan empeny el gallet lateral repetidament les
bombetes s’encenen, perd encara no sap per queé.

Gallet

Piny6 del rotor Roda central

a) En quin principi tecnologic es basa el funcionament d’aquesta llanterna? (7 punt)

b) Si la roda central t& 84 dents i el pinyd del rotor en té 14, quina és la relacié de
transmissio entre la roda central i el pinyd? El gallet té un arc dentat que a cada im-
puls fa girar mitja volta la roda central; quantes voltes fara el rotor a cada impuls del
gallet? (2 punts)

C) Si a cada volta del rotor és generen 0,2 A de corrent en una tensié de 4,5V, qui-
na és la resistencia de la bombeta? (7 punt)

AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC 7



PROVA LLIURE PER A L'OBTENCIO DEL TiTOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

d) Segons les dades de I'apartat anterior, quina poténcia eléctrica tindria la llan-
terna? (Recordeu que cal posar-hi la unitat correctaique P =V - ) (7 punt)

1.7. Per poder escalfar ’aigua per preparar el café amb llet i el cacau per esmor-
zar quan van d’excursié i acampada, la familia fa servir un fogonet que funciona
amb un cartutx de buta (C4H1g), gas que reacciona amb l'oxigen de l’aire i pro-
dueix dioxid de carboni (COy) i vapor d’aigua.

a) Com s’anomena el tipus de reaccié que es dona entre el buta i 'oxigen? (1 punt)

b) Aquesta reaccio és exotérmica o endotermica? Justifiqueu la resposta. (7 punt)

8 AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC
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c) Escriviu el nom de tots els elements que hi intervenen. (7 punt)

d) A partir dels reactius i productes que s’hi anomenen, escriviu I'equacio quimica
d’aquesta reaccio. (1 punt)

e) Que diu la llei de conservacio de Lavoisier? (1 punt)

Activitats 1.5 + 1.6 + 1.7 (maxim 14 punts)
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1.8. Per poder fer ’excursié, en Marc i la seva familia tenen pensat llogar un cotxe
per acostar-se fins als Pirineus. En total faran 380 km. Les caracteristiques del
cotxe que volen llogar sén les seglients: cotxe utilitari petit amb un consum mit-
ja de 4,2 litres de gasoil per cada 100 km i unes emissions de CO> de 110 g/km.

a) Calculeu el consum de gasoil per anar i tornar de I’'excursio. (1 punt)

b) Calculeu els kg de COs alliberats en anar i tornar de I'excursio. (1 punt)

c) Els boscos catalans poden arribar a fixar 5.000 kg de CO» per hectarea i any.
Calculeu de quants cotxes com el del problema podria absorbir el COo un bosc de
10 hectarees en un any. Considereu que cada cotxe fa 15.000 km a I'any. (4 punts)
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d) Per fer I'excursio troben dues companyies de lloguer de cotxes amb les condi-

cions seguents:

Companyia A Companyia B
Diposit a retornar en tornar el cotxe 200 euros 300 euros
Lloguer basic, inclosos 100 km 50 euros 30 euros
Km addicionals 0,15 euros/km 0,20 euros/km

Amb quina de les dues companyies els sortira més economic llogar el cotxe per fer
I'excursid? Quin preu final hauran de pagar? (4 punts)

e) A partir de quin quilometratge surt més econdmica 'altra companyia? (5 punts)

AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC
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Activitat 2

(55 punts)

El dia 11 de mar¢ de 2011 el Japé va patir el terratrémol de major magnitud de la

seva historia.

El quadre segiient mostra els titulars i els subtitols de la noticia de portada d’un

diari publicat '’endema:

Una onada de mort i destruccid

— El major terratrémol enregistrat al Japd causa almenys un miler de morts.
— El tsunami provocat pel sisme arrasa habitatges, carreteres, cotxes i vaixells.

El Pais, 12 de marg de 2011

2.1. Al Japo, les edificacions estan especialment construides per resistir els terra-
tremols, pero, malgrat aixo, es van produir molts danys.

a) Quin altre fenomen natural en va ser el responsable? Expliqueu en qué consisteix

i com s’origina. (1 punt)

b) El mapa seglient mostra les plaques tectoniques del nostre planeta. Quina relacio
hi ha entre aquestes plaques i les arees afectades pels terratremols? Justifiqueu la

resposta. (2 punts)
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c) Mirant I'esquema que representa la situacido de les centrals nuclears de Fuku-
shima, Higashidori i Oganawa respecte I'epicentre del terratrémol, on va comencar el
tsunami, calculeu:

e | a distancia de I'epicentre a Fukushima. (2 punts)

e | a distancia de I'epicentre a Higashidori. (3 punts)

e | a distancia d’Higashidori a Onagawa. (2 punts)

, Catet oposat Catet adjacent Catet oposat
sino = : COos a = : tga =
hipotenusa hipotenusa Catet adjacent
Higashidori
q
60°
Oganawa ¢ o epicentre
170 km
Fukushima

AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC 13



PROVA LLIURE PER A LOBTENCIO DEL TITOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

2.2. El moviment de la placa sota I'ocea va generar una onada gegantina d’uns
40 km de front que avancava a una velocitat mitjana de 500 km/h cap a la costa
nord oriental de l’illa d’Honshu (la més gran i poblada de P’arxipélag del Japé),
a uns 125 km de ’epicentre del terratremol.

JAPS |

Font: El Pais, 12 de marg de 2011

a) Sabent que el terratremol es va produir a les 14 hores i 46 minuts (hora local), cal-
culeu el temps que va tardar I'onada gegantina a arribar a la costa i I’hora que mar-
caven els rellotges en aquell moment. (2 punts)

b) Quan el front de I'onada va arribar a la costa feia més de 10 metres d’alcada i
tenia un volum total de 4 x 10" m®. Sabent que la densitat de I'aigua del mar és de
1.040 kg/m?, calculeu la massa total de I'onada. (7 punt)

c) Quan I'onada va entrar terra endins, s’estima que la seva velocitat era d’'uns 12
m/s. Calculeu (fent servir el resultat de I'apartat anterior) I'energia cinética que porta-
va (recordeu que Ec = %2 mv?). (2 punts)

Activitats 2.1 + 2.2 (maxim 15 punts)
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2.3. Els grans edificis de les ciutats japoneses han d’estar construits de mane-
ra que les seves estructures puguin absorbir gran part de ’energia de vibracio
que els transmet un terratrémol (han de ser resistents pero no rigides). Tenint
en compte aquesta condicié comenteu i justifiqueu com creieu que s’haurien de
construir els grans edificis a fi que fossin prou resistents als terratrémols (tipus
de sol, fonaments i estructura). (3 punts)

2.4. Dos dies després del fort terratremol es podia llegir la noticia seglient als
diaris.

Accident nuclear després del tsunami

— La central de Fukushima, a 240 km de Toquio, pateix el major incident des de Txenobil.
— El govern evacua 200.000 persones després de les primeres fuites radioactives.

El Pais, 13 de marg de 2011
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a) Es va decretar I'evacuacio de tota la poblacidé en un radi de 20 km al voltant de
la central nuclear. Sabent que es van evacuar unes 200.000 persones aproximada-
ment, calculeu la densitat de poblacié (habitants per km?) d’aquesta zona del Japo.
Per fer els calculs considereu la zona evacuada com un semicercle. (3 punts)

Area=m-r?  perimetre=2-m-r

F idbirea T

TR

St B i

b) Lenergia nuclear genera moltes controversies socials i politiques. Esmenteu dos
riscos o impactes mediambientals que aquesta font d’energia pot produir. (7 punt)

c) Els defensors de I'energia nuclear argumenten que aquesta font energetica pot
ser una de les solucions a I'escalfament global del planeta causat per les activitats
humanes, ja que les centrals nuclears no emeten gasos contaminants. Quin gas con-
taminant és el principal responsable de I'escalfament global? Esmenteu 2 activitats
quotidianes que contribueixin a I'escalfament global. Justifiqueu la resposta. (3 punts)

Gas contaminant principal responsable de I'escalfament global

Exemples d’activitats quotidianes
que contribueixen Justificacid de perqué contribueixen a I’'escalfament global
a I'escalfament global

Activitats 2.3 + 2.4. (maxim 10 punts)
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PROVA LLIURE PER A L'OBTENCIO DEL TiTOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

2.5. Després de ’explosio del reactor nimero 2 de la central nuclear de Fukushi-
ma, es van mesurar al seu voltant uns nivells de radiacié deguda a la preséncia

de l'isdtop 33|, 5.000.000 de vegades superior als normals.

La vida mitjana d’aquest isotop (temps que triga a desintegrar-se’n la meitat del
que queda) és de 8 dies.

1-131, Total Column
Release Start: 2011-03-21 21:00:00, Date: 2011-03-25 00:00:00

f \ FUKUSHIMA Potential Releases:
1
NILU

35°N

125 S.ethun:lllrlnspo:t.niluﬂ&;u

THOeE

Font i peu: Nilu-Atmos. Propagacié de la radiacio per I'aire fins al 25 de marg de 2011

a) Si observeu el mapa, digueu en quina direccid bufaven els vents dominants els
dies seguents a la catastrofe. (7 punt)

b) Quin és el nom de I'element que representa el simbol de 'isotop? (1 punt)

c) Indigueu el nombre de protons i neutrons que té un atom d’aquest isotop.
(2 punts)
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d) Definiu que son els isdtops d’un element. (2 punts)

e) Alguns entesos van dir que com que la vida mitjana d’aquest isdtop era curta, al
cap de poques setmanes els nivells de radiacid que provocaria ja no serien perillo-
sos. Tenint en compte que cada vuit dies la seva radiacié es redueix a la meitat, cal-
culeu el nivell de radiacio al voltant de la central de Fukushima degut al 23| al cap
de 48 dies. Quina conclusio en traieu? (3 punts)

2.6. L’incident de la central japonesa de Fukushima va provocar I'abocament al
mar d’aigua contaminada per elements radioactius. El quadre inferior representa
algunes de les espécies de I’ecosistema mari de la zona. Els organismes de ca-
da nivell serveixen d’aliment als del nivell superior.

. . . Nivell 1
Nivell 4 Nivell 3 Nivell 2
. . . Productors
Consumidors Consumidors Consumidors . .
.. . . . primaris
terciaris secundaris primaris
. . Exemples: algues,
Exemples: tonyina, Exemples: besuc, Exemples: sardina, —Xemp 9
. fitoplancton,
taurd calamar, orada anxova, musclo . .
cianobacteris
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a) Tenint en compte que les substancies contaminades eren de tipus inorganic, en
quin nivell es va detectar primer la contaminacio radioactiva? Justifiqueu la vostra res-
posta. (2 punts)

b) Amb el pas del temps, quins organismes soén els que acumularan més radioactivi-
tat? Justifiqueu la vostra resposta. (2 punts)

2.7. Al Jap6 s’han establert estrictes mesures de control dels aliments que po-
den estar contaminats per radioactivitat.

a) Imaginem que malgrat aquests controls una persona ingereix peix contaminat.
Encercleu a la llista segUent els organs que resultaran directament afectats per la ra-
diacié durant el procés de digestio. (7 punt)

cor pulmons boca ronyons

estomac intesti bufeta urinaria fetge

b) Quina és la funcio del procés de digestio? (1 punt)

Activitats 2.5 + 2.6 + 2.7 (maxim 15 punts)
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2.8. El principal efecte de la radioactivitat a nivell cel-lular sén els danys que pro-
voca I’ADN.

20

a) Quina funcio té aquesta biomolécula? (7 punt)

[_]Contenir la informacié genetica
[ IProduir la respiracio cel-lular
[] Protegir la cél-lula

D Donar mobilitat a la cel-lula

b) A quina part de la céllula es troba ubicat I’ADN? (7 punt)

D Membrana cel-lular
D Paret cel-lular

[ INucli
[] Citoplasma

c) Una de les possibles consequéncies dels danys en 'ADN d’una cél-lula és que
aquesta experimenti processos de mitosi de forma continua perquée s’ha transfor-
mat en una cel-lula cancerosa que acabara formant un tumor. A les cél-lules nor-
mals, en qué consisteix la mitosi? Quina és la seva funcio? (2 punts)
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2.9. El terratrémol i el tsunami van afectar ’economia mundial fent que totes les
borses mundials entressin en pérdues la setmana posterior a 'incident. Les tau-
les segilients mostren els indexs a P’inici i al final de cada sessié de les borses del
Japo i d’Espanya durant aquella setmana:

a) Ompliu la taula amb les variacions diaries tenint en compte els indexs a linici i al
final de les sessions. Tingueu en compte el signe de les variacions. (2 punts)

Nikkei (Japo) lbex 35 ( Espanya)

Dia Inici Final Variacio Dia Inici Final Variacio
10/03/2011 | 10.589 | 10.434 10/03/2011 | 10.559 | 10.435
11/03/2011 | 10.434 | 10.254 11/03/2011 | 10.435 | 10.398
14/03/2011 | 10.254 9.620 14/03/2011 | 10.398 | 10.415
15/03/2011 | 9.620 8.605 15/03/2011 | 10.415 | 10.329
16/03/2011 | 8.605 9.093 16/03/2011 | 10.329 | 10.092
17/03/2011 | 9.093 8.962 17/03/2011 | 10.092 | 10.325

b) Construiu un grafic per a la borsa del Japd per poder veure I'evolucid durant la
setmana posterior al terratremol. Utilitzeu només els indexs del final de les sessions.
Els caps de setmana (12 i 13 de marg) no hi ha borsa i els indexs es mantenen
iguals als de divendres (11 de marg). (2 punts)

Dia | index
10/03
11/03
12/03
13/03
14/03
15/03
16/03
17/03
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c) Construiu un grafic de barres de la variacio diaria per a la borsa d’Espanya, per
veure 'evoluciod durant la setmana posterior al terratremol. Els caps de setmana (12 i
13 de marg) no hi ha borsa i els indexs es mantenen iguals als del divendres (11 de
marg). (2 punts)

Dia | index

10/03

11/03

12/03

13/083

14/083

15/083

16/03

17/03

d) Quin dia es va produir la major baixada en cada una de les borses i quin percen-
tatge respecte a I'index inicial d’aquell dia va representar? (2 punts)
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e) Si un inversor tenia 6.000 euros invertits en diversos valors a la borsa del Japo |
6.000 euros més invertits en diversos valors a la d’Espanya, quin va ser el seu bene-
fici o pérdua el dia 14 de marg de 20117 (3 punts)

Activitats 2.8 + 2.9 (maxim 15 punts)

Activitat 2

PUNTUACIO TOTAL
Puntuacié maxima 100 punts
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Full per fer esborranys i operacions
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