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treballaras?

En acabar la unitat has de ser capac de:

- Valorar la importancia del medi ambient.

- Explicar quines activitats humanes generen
agressions al medi ambient.

- Identificar quines soén les principals problematiques
mediambientals.

- Resumir quines mesures cal prendre per protegir
el medi ambient.

- Precisar d'on prové I'energia que utilitzem.

- Valorar la importancia d'aconsequir aturar
el creixement demografic.

- Indicar quines actituds personals poden ajudar
a millorar el medi ambient.

- Valorar la incidéncia de la pobresa i I'analfabetisme
en els problemes mediambientals.
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1. EI medi ambient

Avui dia se sent a parlar molt del medi ambient i de la necessitat de protegir-
lo. La tecnologia avanca a passos de gegant i, en molts casos, deixa petjades
en el medi que poden durar molts anys. L'impacte prové basicament de dos
fets: I'augment de la poblacié humana i I'augment del consum d’energia per
capita. La Terra té capacitat de resposta a les pertorbacions que pateix, pero
la velocitat d'aquesta resposta disminueix en la mesura en que augmenta la
magnitud de la pertorbacio.

Potser ara és el moment d'aturar-nos i reflexionar sobre el model de desen-
volupament que més interessa a la humanitat. Cal que sigui un model que no
pensi Unicament en el present, sind que contempli també el desenvolupa-
ment de les properes generacions. Un model que pensi en tots els habitants
de la Terra i que trenqui I'actual separacié entre paisos desenvolupats i no
desenvolupats.

El medi ambient és I'entorn en que viuen els organismes, tot allo que els envolta
i que d'alguna manera condiciona la seva vida.

Evolucio historica de la interaccio entre I'ésser huma i el medi ambient

L'ésser huma, com tots els organismes, interactua amb el medi ambient i,
fruit d'aquesta interelacid, s'esdevenen canvis. Hi ha hagut una evolucié his-
torica de les relacions entre I'ésser huma i el medi. Podem distingir dues
grans etapes: fins a la revolucié industrial i a partir de la revolucié industrial.

Relacions ésser huma-medi ambient fins a la revolucio industrial

Durant I'edat de pedra, les relacions entre les persones i el medi ambient
comportaven un minim impacte en el medi, ates el minim desenvolupament
tecnologic. A partir de I'edat de ferro, la tecnologia permeté el desenvolupa-
ment de l'agricultura i la ramaderia i, per tant, el sedentarisme. Aleshores, hi
va haver un augment de la poblacidé humana i aparegueren les ciutats. En
aquest moment I'impacte de I'activitat humana sobre el medi es comenca a
notar, tot i que de forma molt localitzada. L'impacte més gran fou la desapari-
cio dels boscos propers a les ciutats, per tal d'obtenir terres de conreu i com-
bustible per cuinar i escalfar-se.

Relacions ésser huma-medi ambient a partir de la revolucié industrial
La revolucié industrial va comportar canvis radicals en les relacions entre les
persones i el medi. La utilitzacié dels combustibles fossils i el desenvolupa-
ment tecnoldgic van provocar grans impactes mediambientals.

Un impacte mediambiental és una interferéncia de I'ésser huma en el medi am-
bient, fruit de la qual es produeix una contaminacié del medi o un canvi en els
processos naturals.




La millora en la nutricié comporta una major esperanca de vida i un gran aug-
ment de la poblacid. Durant el segle XX, I'impacte huma sobre el medi va arri-
bar a provocar grans canvis en I'entorn: destruccié d'una gran part de la co-
berta vegetal, contaminacié de les aiglies, canvis en la composicié
atmosferica, acumulacio de residus, etc.

L'augment demografic

La humanitat va trigar milers d'anys a arribar als 1.000 milions d'habitants,
cosa que succei cap a l'any 1825, un cop iniciada la revolucié industrial. A par-
tir d'aleshores, I'augment de la poblacié mundial es va disparar. No és que la
gent s'hagués posat a criar com a conills sind que van deixar de morir com a
mosques. La millora de I'alimentacié i les grans millores higienigues i sanita-
ries van permetre que gran part de la poblacié arribés a I'estat adult i es re-
produis. L'augment ha estat molt rapid.
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Aquest alarmant creixement de la poblacié no sembla que s'hagi d'aturar en
els propers anys. Cada dia neixen uns 250.000 éssers humans més. Si no
canvia la situacié actual, I'any 2.060 la poblacié mundial podria ésser d'uns
10.000 milions.

Per tal d'estabilitzar la poblacié mundial, cal fer la transicié demografica: I'e-
quiparacio de les taxes de natalitat i mortalitat. Aix0 gairebé ja s'ha produit
als paisos industrialitzats, on la poblacié creix, en conjunt, a un ritme inferior
a % anual. Es en els paisos no desenvolupats on es produeix el major aug-
ment de la poblacid, ja que encara no han realitzat la transicié demografica.
En aquests paisos, la manca de revolucié agricola i cultural dificulten la baixa-
da de la taxa de natalitat mentre que la taxa de mortalitat ha baixat molt a
causa de la lluita contra malalties mortals i I'accés d'una bona part de la po-
blacié als medicaments. Cal posar I'emfasi en I'educacié de la donaien la pla-
nificacié familiar. A Tailandia i Costa Rica, la planificacié familiar va reduir a la
meitat la fertilitat en un periode de 25 anys (1960-1985). Tanmateix, cal con-
siderar que I'augment de poblacié esta lligat a la pobresa i I'analfabetisme. La
transicié demografica en els paisos pobres només sera possible si la planifi-
cacié familiar va acompanyada d'accés a la cultura i de repartiment de la ri-
quesa.
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La transicié demografica a Europa

Un fenomen paral-lel a I'augment de la poblacié mundial és I'augment de la
poblacié urbana. L'any 1800 només un 5% de la poblacié mundial vivia a les
ciutats, mentre que avui dia aquesta xifra s'atansa al 50%. En els paisos po-
bres I'augment rapid de les ciutats comporta la creacié de suburbis amb con-
dicions de vida infrahumanes. A Mumbai i a Rio de Janeiro, hi viuen uns 4 mi-
lions de persones amuntegades en assentaments il-legals i sense unes
minimes condicions higieniques. Tanmateix, alguns d'aquests suburbis van ti-
rant endavant gracies a la lluita diaria de les persones que hi viuen.

La concentracié de grans quantitats de poblacidé en espais reduits provoca
greus problemes de contaminacié del medi, com veurem més endavant. D'al-
tra banda, en molts casos, el creixement urba ha ocupat zones agricoles de
gran fertilitat i ha desplacat I'activitat agraria cap a sols més pobres. A més,
la sobreexplotacio agricola per fer front a la demanda d'aliments d'una pobla-
cié creixent, redueix la qualitat de les terres i complica els resultats de les co-
[lites futures.

Cal un esforc¢ decidit i coordinat del mdn sencer per arribar a la transicié de-
mografica mundial. Només aixi es podra fer front a I'exhauriment de recur-
sos, la produccié de residus i els desequilibris gue empenyen una part de la
poblacid a emigrar per poder sobreviure.

La gestio del medi ambient

La gestid del medi ambient és el conjunt de mesures que cal prendre per tal de
fer-ne un Us racional i sostenible al llarg del temps, evitant generar impactes me-

diambientals.

El desenvolupament sostenible és el que permet una activitat humana duradora
i respectuosa amb el medi ambient. Es un desenvolupament econdmic i social
gue es du a terme de manera harmonica amb el medi que ens envolta, sense pro-

vocar-hi alteracions greus.




Cal que aquest concepte estigui present a I'hora de planificar el desenvolupa-
ment economico-social de qualsevol zona. Altrament posarem en perill la su-
pervivencia de molts ecosistemes i potser acabi perillant la nostra presencia
en el planeta.

Una correcta gestié del medi ambient comporta aplicar mesures preventives
i correctores.

Les mesures preventives son les encaminades a evitar problemes. Si es vol
treure fusta d'un bosc, cal tallar els arbres en la mateixa mesura que creixen,
per tal d'evitar la deforestacid. Si es vol instal-lar una industria, cal evitar que
la seva implantacié generi contaminacié en el medi ambient o residus de difi-
cil tractament.

La contaminacio és I'aparicié en el medi ambient de substancies perjudicials o
formes d’'energia que provoquen un desequilibri del medi natural.

Les mesures correctores sén les que intenten pal-liar els efectes d'un proble-
ma mediambiental, un cop s'ha produit. Si hi ha hagut un incendi, cal posar
esment en la recuperacioé dels boscos. Si es produeix un vessament de petroli
al mar, cal evitar que la taca s'escampi i afecti altres zones.

Ara veurem quines son les principals problematiques relacionades amb el
medi ambient i quines mesures de gestid convé dur a terme per corregir-les.
Dividirem aquest estudi en quatre grans apartats:

- Canvis a I'atmosfera

- Canvis a la hidrosfera

- Els boscos i el sol

- Elsresidus i el reciclatge

- Activitats d'aprenentatge1,2i 3

2. Canvis a I'atmosfera

La composicié atmosferica és el resultat d'un equilibri entre els éssers vius i
els processos geologics. Cal dir gue la composicid ha anat canviant al llarg de
la historia. Recorda, per exemple, que la atmosfera primitiva no contenia oxi-
gen, pero I'atmosfera actual en conté un 21%, gracies a l'activitat dels orga-
nismes fotosintetitzadors. Tanmateix, si volem que la vida en el planeta Terra
es mantingui tal i com la coneixem, evolucionant a poc a poc com ho ha fet
fins ara, és important no alterar greument I'equilibri actual.

Malgrat que hi ha fonts naturals de contaminacié atmosferica (les erupcions
volcaniques i els incendis forestals naturals), la major part de la contaminacio
esta originada per l'activitat humana. N'estudiarem l'origen i I'abast seguint
aguests quatre punts:

()
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- L'efecte hivernacle i el canvi climatic
- La pluja acida

- L'aprimament de la capa d'oz6

- La contaminacié atmosferica urbana

L'efecte hivernacle i el canvi climatic

Segur que has sentit a dir que el clima esta canviant, que abans feia més fred
gue ara i nevava més. Que hi ha de cert en aquestes afirmacions? Son feno-
mens locals o afecten tot el planeta?

Causes i efectes

El Sol envia I'energia necessaria per escalfar la Terra. Tanmateix, la tempera-
tura de I'atmosfera disminueix a mesura que ens allunyem del nivell del mar.
Aix0 s'explica per la presencia a I'atmosfera de determinats gasos que tenen
la capacitat de retenir calor i per la disminucié de les seves concentracions en
augmentar l'altura. Es per aixd que a dalt de les muntanyes fa més fred.

Alguns gasos atmosferics provoquen un efecte similar al del vidre d'un hiver-
nacle: deixen passar els raigs del Sol cap a dins de I'hivernacle pero retenen
una bona part de les radiacions caloriques produides per la reflexié dels raigs
solars en fer impacte sobre la superficie de la Terra. Aquest procés evita que,
guan es fa de nit, la temperatura baixi excessivament. Hem d'entendre, per
tant, que l'efecte hivernacle garanteix unes condicions apropiades per al
manteniment de la vida. Sense la presencia d'aquests gasos la temperatura
mitjana de la superficie terrestre disminuiria uns 30°C i seria d'uns -22°C.

El gas que més contribueix a I'efecte hivernacle és el dioxid de carboni (CO,).
Altres gasos que també hi contribueixen sén, per ordre d'importancia: els
CFC (clorofluorocarburs), el meta i els oxids de nitrogen.

Des del comencament de la revolucid industrial, I'activitat humana ha fet in-
crementar forca la concentracié de CO,, la qual cosa ha comportat un aug-
ment de la temperatura global del planeta. Es el que anomenem canvi clima-
tic. Cap a I'any 1800 la concentraci6 de CO, era de 280 ppm (parts per milio),
mentre que actualment és ja d'unes 360 ppm i augmenta amb rapidesa, ja
gue cada any s'alliberen més de 25.000 tones de CO,, 4/5 parts provinents
de la combustié dels combustibles fossils i 1/5 part provinent de la destruccié
dels boscos.

La darrera decada és la més calenta que es recorda. Es calcula que la tempe-
ratura mitjana ha pujat 1°C aproximadament, des del comencament de la in-
dustrialitzacio, i algunes previsions consideren que, cap a l'any 2020, la tem-
peratura mitjana mundial sera d'1,3°C superior a la temperatura anterior a la
revolucié industrial. Cap a I'any 2070 I'augment podria arribar als 3°C. Mal-
grat que aquests augments poden semblar insignificants, cal considerar que
un augment de 3°C provocaria uns nivells d’escalfament que no s'han produit
durant els dos darrers milions d'anys.



radiacions solars

gl didxid de carboni i I'efecte hivernacle

Si continua I'augment de la temperatura, els principals efectes seran:

1. L'augment del nivell del mar. La pujada de la temperatura fondra grans
masses de gel polar, la qual cosa fara augmentar el nivell del mar. Aixo pro-
vocara la inundacié de terres costaneres. Algunes, com els deltes dels rius,
sén especialment fertils. Un dels Illocs on la situacié pot ésser especial-
ment dramatica és Bangla Desh, un estat situat a la desembocadura dels
rius Ganges, Brahmaputra i Meghna. Una bona part de les illes Maldives po-
drien arribar a desapareixer sota el mar.

2. Disminucié de les collites. El negament de terres fertils i els canvis dels re-
gims de pluges provocaran una disminucio de les collites que causaran se-
riosos problemes d'abastiment, sobretot als paisos en vies de desenvolu-
pament. L'extensid de les zones desertiques augmentara.

3. Desaparicié d'organismes: L'augment de la temperatura provocara migra-
cions. Algunes especies no podran adaptar-se i moriran. Per a la majoria
d'organismes, el problema no és pas el canvi, sin6 la velocitat a la qual es
produeix el canvi, que no permet I'adaptacié de les especies. D'altra banda,
la migracié de moltes espécies a latituds més altes comporta una nova si-
tuacié de competencia entre les especies locals i les nouvingudes, la qual
cosa sovint determina la desaparicié de les espécies autoctones i canvis en
les xarxes trofiques

Gestio
Cal controlar les emissions de CO, i aturar els processos de deforestacio.
Aquestes mesures comporten un grau de cooperacié entre els estats que no
és facil d'aconsequir. Els interessos economics divergents dificulten I'entesa.

La pluja acida
La pluja acida és un fenomen derivat de la utilitzacié dels combustibles fos-

sils en quantitats elevades. Per aquest motiu, és una ploblematica forca cir-
cumscrita a les zones fortament industrialitzades.

N

) UNITAT 3 INCIDENCIA HUMANA SOBRE LENTORN

10. UN MON FELIC?

Matematiques, Ciencia i Tecnologia



~

UNITAT 3 INCIDENCIA HUMANA SOBRE LENTORN

10. UN MON FELIC?

Matematiques, Ciencia i Tecnologia

Causes i efectes

La utilitzacié de combustibles fossils per part de la industria i dels vehicles
provoca l'emissio a I'atmosfera d'oxids de sofre i de nitrogen que, en contacte
amb el vapor d'aigua, esdevenen acid sulfuric i acid nitric. Quan agquests acids
precipiten, generen diversos problemes. Els més importants son:

1. Mortalitat d'organismes. La pluja acida provoca la solubilitzacié de nu-
trients basics del sol com el potasi, el magnesi o el calci, que son arrosse-
gats cap alsriusicap ales aiglies subterranies. La falta de nutrients provo-
ca I'afebliment i la mort dels vegetals. D'altra banda, la pluja acida també
arrossega metalls pesants (sobretot mercuri, alumini, plom, zenc i manga-
nes) cap als llacs i cap als rius, on provoguen la mort dels peixos i dels ani-
mals que se'ls mengen.

2. Perdua del patrimoni historic. La pluja acida malmet els monuments de
marbre que, segons molts estudis, s'han deteriorat més durant els darrers
40 anys que no pas en els 2000 anys anteriors. D'altra banda, els vitralls es
destenyeixen i els llibres i les pintures es malmeten. Tot aix0 ha obligat
molts museus i biblioteques, a prendre mesures de proteccid.

Els moviments atmosferics fan que, malgrat un pais no emeti 0xids de sofre i
nitrogen, puqgui rebre pluja acida provinent d'un pais vei.

Gestio

Per fer front a I'amenaca de la pluja acida, cal reduir al maxim les emissions
d'oxids de sofre i nitrogen. Per fer-ho, s'han d'instal-lar filtres a les centrals
termiques i catalitzadors als vehicles que utilitzen combustibles fossils.

L'aprimament de la capa d'0zé

L'oz6 (O5) és un gas molt toxic a les capes baixes de I'atmosfera. Curiosament
pero, a les capes altes, entre 151 50 km d'altitud, I'0zd ens protegeix de les ra-
diacions ultraviolades, altament nocives per a la vida. Es com una mena d'es-
cut protector.

Causes i efectes

Hi ha gasos produits per l'activitat humana que, en arribar a les capes altes
de I'atmosfera, es combinen amb ['0z6 i el converteixen en oxigen corrent
(0,), que no té cap efecte protector. L'exhauriment d'oz¢ és especialment im-
portant a les zones properes als pols, a causa dels moviments atmosferics. La
zona equatorial no pateix encara aquest problema.

Els principals gasos responsables de I'afebliment de la capa d'0zd sén els CFC
(clorofluorocarburs), uns productes utilitzats en aerosols, escumes, insono-
ritzacié de locals, productes de neteja en el camp de I'electronica, sistemes
de refrigeracid i sistemes d'aire condicionat. També hi intervenen altres pro-
ductes, com I'halé 1.301 dels extintors de foc.

L'arribada de moltes radiacions ultraviolades provoca:



1. Cancer de pell i cataractes. L'augment de radiacions ultraviolades esta es-
tretament relacionat amb I'augment de la incidencia de cancer de pell i de
les cataractes. Per aguest motiu, en els paisos nordics, on I'aprimament de
la capa d'oz6 és més gran, es recomana evitar les radiacions solars amb
ulleres de sol, barrets i cremes protectores. Aquestes malalties no Unica-
ment les pateixen els humans, siné que també afecten la resta d'animals.

2. Alteracions en els ecosistemes. Les radiacions ultraviolades provoguen
mortaldat en els organismes unicel-lulars dels ecosistemes aquatics; el
plancton. Aquests organismes son el primer esglaé de les cadenes alimen-
taries aquatiques, per la qual cosa tot I'ecosistema es veu perjudicat. En
els ecosistemes terrestres, I'arribada de gran quantitat de radiacions ultra-
violades provoca una disminucié de la biomassa dels organismes produc-
tors. Aquests organismes han d'emprar part de I'energia a reparar els
danys que les radiacions ultraviolades ocasionen en els seus teixits. Aixo
significa una disminucié d'aliment per als organismes consumidors que
provoca canvis en les xarxes trofiques que poden comportar la desaparicid
d'alguns organismes.

Gestio

La majoria de productes que danyen la capa d'oz6 estan prohibits als paisos
industrialitzats. Cal, pero, estar amatent i veure si algun altre producte li cau-
sa danys. El problema més gran és que, malgrat que ara les emissions de pro-
ductes nocius siguin minimes, els que ja han estan alliberats poden romandre
actius durant molt de temps. D'altra banda, molts d'aquests productes encara
no han arribat a les capes altes atmosfériques, per la qual cosa cal pensar
que la situacié empitjorara a curt i a mitja termini, pero és d'esperar una mi-
llora a llarg termini.

La contaminaciéo atmosférica urbana

Com més creixen les ciutats, més augmenten els problemes per a la salut dels
seus habitants. Els dos principals problemes sén la contaminacié acusticaila
contaminacié atmosferica. La contaminacioé acustica, provocada pels mitjans
de transport i per les diverses activitats humanes que es duen a terme a les
ciutats, poden provocar diversos graus de sordesa en els seus habitants. La
contaminacié atmosferica té efectes molt més greus, com veurem tot sequit.

Causes i efectes

L'atmosfera ciutadana conté una mescla molt toxica de gasos contaminants
provinents de les industries, les incineradores i els vehicles. Sovint els conta-
minants alliberats es combinen entre ells i generen altres productes secunda-
ris, de vegades més verinosos. Aquest coctel metzinds pot causar malalties
en molts organs del cos i és especialment perillds en les etapes de creixe-
ment.

Aqguesta problematica és especialment greu al Tercer Mén i a I'Europa de
I'Est, on la deteriorada situacié econOmica agreuja encara més les coses, ja
gue no s'esmercen diners en apaivagar el problema. A la Xina, la incidencia
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del cancer de pulmd és cinc cops superior a les ciutats que a les zones rurals.
Algunes ciutats d'Asia estan immerses en un nidvol de pol-lucié durant tot
I'any. Els paisos rics també pateixen aquest problema, malgrat que hi ha in-
tents per reduir al maxim les emissions de contaminants.

Gestio

En general, cal reduir al maxim les emissions dels gasos contaminants i po-
tenciar la utilitzacié d'energies netes.

Pel que fa als vehicles, hi ha dues grans linies d'actuacio: la reduccié i el con-
trol.

Per tal de reduir la intensitat del transit, diverses ciutats han posat en marxa
diferents estrategies. A moltes ciutats el transit pel centre de la ciutat esta
restringit durant moltes hores al dia, a d'altres només es deixa circular una
part dels vehicles cada dia. A I'estat nord-america de California, una normati-
va obliga a que una part important dels vehicles siguin alimentats per ener-
gies no contaminants. A més, hi ha mesures que penalitzen els vehicles ocu-
pats per una sola persona.

El control de les emissions es du a terme a través d'inspeccions periodiques
de tots els focus emissors per tal d'evitar que sobrepassin els nivells maxims
autoritzats. En el cas dels vehicles, la ITV (Inspeccidé Técnica de Vehicles) té,
entre altres funcions, controlar el nivell d'emissions de gasos. A banda del
control dels focus emissors, és convenient portar un registre dels nivells de
contaminacié en llocs especialment vulnerables per tal d'informar els ciuta-
dansiemprendre actuacions especials si es fa necessari. Cal inspeccionar pe-
riodicament les industries i les incineradores, per controlar que no sobrepas-
sin els nivells d'emissié de gasos permesos per la llei.

- Activitats d'aprenentatge 4,5,6i7

3. Canvis a la hidrosfera

Les activitats humanes provoquen modificacions en la hidrosfera (I'aigua del
planeta). Els canvis en les aigles dolces poden fer-les inadequades pels orga-
nismes que hiviuen i també pel consum huma. Als oceans, la principal font de
contaminacié prové dels abocaments de petroli, perd també hi ha contamina-
cid a la desembocadura de molts rius i a les zones costaneres amb alta activi-
tat humana.

La contaminacio de les aigilies dolces

Arreu del mén els rius ofereixen una imatge insalubre. Tanmateix, els rius sén
la principal font de subministrament d'aigua per al consum huma. En els paisos
rics, les plantes depuradores potabilitzen I'aigua abans de la seva distribucié
per al consum. En els paisos en via de desenvolupament, la manca de recursos
economics provoca que l'aigua es consumeixi sense garanties sanitaries.



Causes i efectes
Les principals causes de la contaminacié de les aiglies dolces sén:

1.

La contaminacio agricola. L'expansid de la utilitzacid dels agroquimics
(fertilitzants i pesticides) provoca l'arribada d'aquests productes a rius,
pous i llacs, on arriben a provocar greus problemes de contaminacié. A
més, la utilitzacié de pesticides provoca l'aparicié de superparasits resis-
tents que, a la llarga, provoguen una baixada de la productivitat. Podem dir
que l'aparicio d'insectes immunes als pesticides acaba deixant els percen-
tatges de perdua de collita per les plagues en valors similars als que s'enre-
gistraven abans de la seva utilitzacié. També es produeix la desaparicié
d'organismes que no causen les plagues, a causa de l'accio indiscriminada
d'aquests productes. De fet, també desapareixen alguns enemics naturals
de la plaga (ocells, reptils, petits mamifers, etc), la qual cosa provoca un
empitjorament de les plagues a mitja i llarg termini.

. L'activitat industrial i els residus organics. Els abocaments industrials i

els provinents del clavegueram de les ciutats també contribueixen a I'en-
verinament de les aigles dolces, especialment en els paisos pobres, on la
permisibilitat de la legislacié és molt més gran o no s'aplica. A I'Asia la si-
tuacio esta especialment degradada a causa de la gran pressié demografi-
ca.Una bona part del Ganges, riu sagrat de I'hinduisme, pateix una enorme
contaminacié provinent de les industries i dels abocaments humans. A
I'Europa de I'Est la situacié no és gaire millor. D'altra banda, I'activitat in-
dustrial sovint provoca un augment de la temperatura de les aigies, la gual
cosa dificulta encara més la supervivencia dels organismes aquatics.

El consum d'aigua contaminada provoca seriosos problemes de salut a les
persones. Els nitrats provoquen malformacions fetals, hipertensid en els
nens i cancers gastrics en els adults. Alguns metalls pesants (com el cadmi, el
coure, el plom o el mercuri) sén molt toxics i poden provocar malalties greus,
entre les qual destaca el cancer.

Gestio

Pel que fa referéncia a la contaminacié agricola, cal disminuir drasticament
la utilitzacié dels agroguimics. Una de les alternatives que ha obtingut més
exit és I'anomenada Gestié Integrada dels Parasits (GIP). Aquest sistema in-
tenta controlar les plagues sequint els passos segients:

1.

2.

Propiciar I'existencia dels depredadors naturals dels parasits.

Fer rotacio de conreus. Aix0 fa que el parasit no pugui trobar any rere any
I'aliment que necessita.

. Utilitzar varietats resistents a les plagues, per tal de dificultar-ne I'apari-

.7

Clio.

. Com a darrer recurs, utilitzar pesticides selectivament i puntual. Es trac-

ta de fer un Us racional dels pesticides. No es tracta d'eliminar els parasits
sind d'evitar que causin greus danys a les collites. Els pesticides no s'han
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d'utilitzar abans de I'aparicié de la plaga, sind un cop ha aparegut i Unica-
ment alla on ha aparequt.

La GIP ha aconsequit reduir la utilitzacié dels pesticides i augmentar la pro-
duccid en experiencies dutes a terme a la Xina i a alguns estats dels EUA.

D'altra banda, I'agricultura ecologica, duta a terme sense cap mena de pro-
ducte artificial, s'esta estenent en els paisos rics, malgrat que els preus siguin
actualment més alts.

La gestid dels abocaments provinents del clavegueram i de la industria passa
per abocar l'aigua al riu amb les mateixes condicions que tenia quan es va
agafar. Cal depurar les aigles abans d'abocar-les. D'aquesta manera la vida a
les aigles dolces sera possible i els tractaments de potabilitat de l'aigua
abans del consum es simplificaran.

Alteracions de les conques i dels cabals dels rius

Els canvis en les conques i cabals dels rius acaben produint canvis en les dina-
miques fluvials que dificulten la vida de molts organismes i provoquen la per-
dua de terres de conreu.

Causes i efectes

Els arbres de les conques fluvials (arees on es recullen les aiglies que formen
els rius) retenen el sol i part de I'aigua de la pluja. La seva desaparicio provo-
ca una perdua de sol, que és arrossegat per la pluja, pel fet de no tenir la pro-
teccio dels arbres. La consegliéncia és una disminucié de les collites i molts
esllavissaments de terres.

En alguns paisos, hi ha plans hidroldgics que alteren greument els cabals dels
rius, ja que es transvasa aigua d'una conca a una altra. Un dels efectes de Ia
disminucié del cabal d'un riu és la disminucid del delta, la fertil zona de sedi-
ments que es diposita a la desembocadura. El descens del cabal facilita I'accid
destructora del delta per part de les onades marines.

Els embassaments, tot i que permeten reqular el cabal del riu, emmagatze-
mar aigua i obtenir energia electrica neta, fan disminuir I'aportacié de sedi-
ments al delta, provoquen la inundacié de terres fertils i suposen una barrera
per als organismes que hi viuen.

Gestio

Es necessari conservar en bon estat les conques fluvials, evitant-ne la defo-
restacio.

S'ha d'ésser molt prudent en els transvasaments d'aigua i la construccié
d'embassaments. Cal posar I'accent en I'estalvi i en I'adequacié de I'activitat
humana a la disponibilitat d'aigua. No es pot pretendre construir camps de
golf o grans complexos turistics en zones on l'aigua és un bé escas i, quan no
hi ha prou aigua, restringir-ne el subministrament als ciutadans.



La contaminacio dels mars

Malgrat que els mars recullen una gran quantitat de contaminants provinents
dels continents, la seva enorme capacitat per dissoldre’ls en redueix els efec-
tes. Tanmateix hi ha mars tancats on els efectes de les substancies abocades
és important, com els mars Negre, Baltic i Mediterrani.

Causes i efectes

Hi ha tres grans causes que generen contaminacio als mars: les aigles resi-
duals provinents dels continents, els vessaments de petroli i els abocaments
des d'embarcacions.

L'abocament d'aiglies residuals al mar no només provoca la mortaldat dels
organismes costaners, siné que genera un perill de malalties per als banyis-
tes, principalment, de pell.

Dels milions de tones de petroli que s'aboguen anualment als mars, només
una quarta part s'aboca de manera accidental, amb la formacié de les ano-
menades marees negres. La major part prové de les bases terrestres i de les
operacions de neteja dels vaixells petrolers. El petroli provoca cada any la
mort de milers d'aus pescadores i d'organismes aquatics. El planctoniles lar-
ves sén especialment sensibles a aquesta contaminacid. D'altra banda, el qui-
tra embruta les platges de les zones més contaminades.

Les embarcacions llencen als mars tot tipus de deixalles. Potser les més peri-
lloses son els plastics. La seva ingestié pot provocar la mort de molts animals
marins.

Gestio

Es necessari depurar les aiglies residuals abans d'abocar-les al mar, per tal
d'evitar-ne la contaminacié. Malgrat que hi ha una minoria de paisos que ho
fan, la immensa majoria encara aboquen el clavegueram al mar sense cap
tractament.

Hi ha acords internacionals per tal de minimitzar els abocaments no acciden-
tals de petrolii prohibir llencar plastics al mar. El problema esta en el compli-
ment d'aquests tractats, ja que no hi ha ni suficient inspeccid ni capacitat
sancionadora internacional.

- Activitats d'aprenentatge 8,9,10i 11

4. Els boscos i el sol

Els boscos generen sol i el protegeixen del vent i de les pluges. La desaparicié
dels boscos posa en perill els sols i, per tant, la capacitat de generar vida dels
continents. La formacié de sols madurs requereix milers d'anys, per la qual
cosa és important tenir cura dels que actualment existeixen. Sense la protec-
cid de les arrels dels arbres, els processos d'erosid i desertitzacié avancen
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amb facilitat i moltes especies migren, ja gue no troben les condicions neces-
saries per sobreviure.

Cal equilibrar I'activitat agricola, les explotacions de fusta i la preservacié
dels boscos. Ens hijuguem el futur.

Causes i efectes

Al llarg de la historia de les civilitzacions, s'han destruit molts boscos de I'he-
misferi nord per tal d'obtenir llenya i terres de conreu. Anglaterra, per exem-
ple, conserva poc més de 1'% dels boscos originals. Actualment s'esta duent
a terme una destruccié massiva dels boscos tropicals, que sén especialment
fraqgils i alberguen una enorme diversitat d'organismes. Hi ha nombroses or-
ganitzacions internacionals que intenten salvar-los, pero la conflictivitat so-
cial, la corrupcié politica i la pobresa, dificulten les actuacions. Mentrestant,
la destruccié avanca rapidament i ja només en queden un 50%. Una de les
zones més amenacades és ['Amazonia.

D-'I.ri_:u.u:m de boscos irogecals

i Bascre nopgsrain

Sintéticament, el procés que du a la destruccié de molts boscos tropicals es
pot dividir en quatre etapes:

1. L'explotacio de la fusta. L'inici del procés rau en les llicencies concedides a
les grans companyies fusteres. Aquestes companyies obren camins pels
boscos tropicals fins a arribar a la zona de I'explotacié on sovint es proce-
deix a una tala incontrolada que destrueix totalment una gran zona de
bosc.

2. El conreu de la terra. La pobresa i la gana empeny a petits pagesos sense
terra a sequir els camins oberts per les companyies fusteres, cercant una
terra de conreu. Cremen una zona de bosc i inicien l'activitat agricola.

3. L'exhauriment del sol. Els sol tropical és pobre i les abundants pluges se I'en-
duenamb facilitat quan himanca la coberta vegetal que el reteniaamb les se-
ves arrels. Les collites cada cop son més minses i els pagesos han d'emigrar i
destruir una altrazona de bosc per convertir-la en nova terra de conreu.



4. l'arribada dels ramaders. Les terres abandonades son utilitzades pels ra-
maders com a terrenys de pastura. El sol s'anira empobrint i la recuperacid
sera cada cop més dificil.

La utilitzacié de la llenya com a combustible també agreuja la deforestacio en
molts paisos. A I'India i a d'altres paisos poc desenvolupats, cada cop és més
dificil obtenir llenya per cuinar.

La deforestacié comporta greus problemes, alguns d'abast local i d'altres d'a-
bast planetari. Entre els més greus hi ha:

1. L'augment de la concentracio de CO, atmosferic.
2. La perdua del sol.
3. La desaparicié de moltes especies d'organismes.

Un cop cremats els boscos, el carboni que contenia la matéria organica passa
a l'atmosfera en forma de CO,, la qual cosa provoca un agreujament del canvi
climatic.

Els arbres fixen el sol i el protegeixen dels agents erosius. A les zones despu-
llades d'arbres, el vent i les pluges s'enduen any rere any part del sol, i les co-
[lites minven.

Tanmateix, potser el problema més greu dels tres que hem esmentat és la
desaparicid d'espécies, el que s'anomena perdua de biodiversitat. Pero, qué
és exactament la biodiversitat? Ara ho veurem detalladament.

La pérdua de la biodiversitat

La biodiversitat és la varietat de formes de vida que hi ha en una zona deter-
minada. Si estudiem 100 m? d'un desert, trobarem ben pogues especies; una,
dues, potser cap... Si els 100 m? sén d'un alzinar mediterrani, ja sera més facil
trobar organismes. Potser en trobarem una trentena. Pero, i si fem I'estudi
dels 100 m2 en un bosc tropical, quin creus que sera el resultat? Doncs sequr
que trobarem més d'un centenar d'espécies. Podem dir que a l'alzinar medi-
terrani hi ha més biodiversitat que al desert perd menys que al bosc tropical.
De fet la vida al bosc tropical esta enormement diversificada. Aix0 fa que, si
augmentem la zona d'estudi a 200 m?, mentre que a l'alzinar no trobarem
gaires especies noves, al bosc tropical en trobarem moltes, potser gairebé
n‘arribarem a comptar el doble que estudiant 100 m2.
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CALCUL DE LA BIODIVERSITAT

Per poder comparar la diversitat de diferents ecosistemes, els biolegs uti-
litzen I'index de biodiversitat (d):

_ Nombre Total Espécies
Nombre Total Individus

Aixi doncs, si en un bosc estudiem 10 m2i hi trobem un total de 30 individus
qgue pertanyen a 6 especies diferents, I'index de biodiversitat sera:

_ Nombre Total Especies 6

- . . = = 012
Nombre Total Individus 30

Ho entens?

L'index de diversitat variaentre O il.

Un index de diversitat 1indica que tots els individus trobats pertanyen a es-
pecies diferents. Seria com si, en I'exemple anterior, els 30 organismes tro-
bats fossin d'especies diferents. Aix0, és clar, és gairebé impossible.

Atesa I'enorme biodiversitat dels boscos tropicals, la seva destruccié fa des-
apareixer moltes espécies del planeta. Cada cop que se'n perd una, desapa-
reix una informacié genetica que ha estat el fruit d'un llarg procés evolutiu,
de milions d'anys. Moltes especies estan desapareixent dels boscos tropicals
sense haver estat mai estudiades. Cada dia en desapareixen unes quantes.
Aix0 és molt negatiu, perque els organismes sén un recurs molt important, ja
qgue ens poden aportar:

- Noves espéecies d'Us agricola
- Substancies amb propietats medicinals
- Substancies per a la industria (resines, lubrificants, etc.)

La gestio
Podem considerar tres grans camps d'actuacio:

1. El desenvolupament sostenible. Cal que I'explotacié del medi natural no
comporti la seva destruccid, sind una utilitzacié harmonica i duradora. La
proteccié dels boscos tropicals és compatible amb un aprofitament racio-
nal dels diversos productes que contenen; cautxd, lianes, resines, fruits,
olis, etc. La sobreexplotacié du a la destruccid i a I'enriquiment d'unes po-
ques persones.

2. L'eradicacio de la pobresa i I'accés a I'energia. L'eradicacié de la po-
bresa és molt important, ja que evita la desesperacié que du a molta
gent a destruir el medi ambient, tot cercant terres de conreu o llenya
per poder cuinar. Un cop foragitada la pobresa, sera molt més facil
aconsequir I'alfabetitzacié i la planificacié familiar, les eines basiques
per pensar en un futur sostenible. D'altra banda, la utilitzacié de cuines
solars i del biogas (gas obtingut a partir de la fermentacié d'excre-
ments) permet, en les zones rurals dels paisos poc desenvolupats, cou-



re aliments sense deforestar. Moltes ONG estan estenen la seva utilitza-
ci6 a diferents zones rurals.

3. La proteccié dels sols agricoles. La plantacid d'arbres formant barreres
protectores del sol en front del vent i dels aiguats permet retenir-lo i aug-
mentar les collites.

- Activitats d'aprenentatge 12,13,14i15

5. Els residus solids i el reciclatge

Si passeges una estona pel teu poble o per la ciutat, fixa't en els contenidors
per ales deixalles. N'hi ha pertot arreu i de tota mena. De vegades la seva ca-
pacitat queda desbordada i les deixalles s'acumulen al seu voltant. Any rere
any el nombre de contenidors augmenta per poder fer front a la produccio
sempre creixent de residus urbans.

El problema dels residus va esclatar a mitjan segle passat, a causa de I'aug-
ment de la poblacid, les grans aglomeracions urbanes i la gran activitat in-
dustrial. Aquests factors han provocat que la produccié de residus s'hagi in-
crementat espectacularment, fins a esdevenir un dels grans problemes
mediambientals actuals.

Els residus solids son produits fonamentalment per les llars, els comercos i
les indUstries. La seva composicié és molt variada: paper, vidre, plastics, me-
talls, roba, materia organica, etc.

Les causes i els efectes

Les causes principals de I'acumulacié de residus solids sén l'augment de la
poblacid i I'activitat industrial, com ja hem comentat abans. Cal perd conside-
rar també que els productes de consum generen cada cop més residus, ja que
cada vegada duen més embolcalls.

La gestio

La gestiod dels residus solids requereix una col-laboracié entre les administra-
cions i els ciutadans. No hi ha solucions perfectes pero, en general, una bona
gestio dels residus comporta els processos que ara veurem:

Reduccio de la produccio de residus

Cal minimitzar la quantitat de residus. Si hi pensem una mica, segur que tro-
barem diverses maneres d'actuar a favor de la reduccié de residus: anar a
comprar amb bosses de roba o carretons, comprar productes amb pocs em-
bolcalls, etc.

La reducci6 és la primera baula de la cadena. Si minimitzem forca la produc-
cid de residus, el seu tractament sera molt més facil i disminuirem les agres-
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sions al medi ambient. Si continuem augmentant la produccié de residus, el
problema ens desbordara.

Reciclatge dels residus
El reciclatge recupera materials i els reintrodueix en el cicle de produccid.
Aquests darrers anys s'esta posant forca emfasi en el reciclatge, perd encara
no hem arribat al 25%, en conjunt. Tanmateix, amb I'esfor¢ de tothom podem
avancar amb rapidesa. Els contenidors de recollida selectiva ja es troben per-
tot arreu i la seva utilitzacié és cada cop més important.

La matéria organica
La part organica de les deixalles es pot convertir en compost, un adob de
gran qualitat pels conreus, obtingut a través d'un procés de fermentacid. La
seva obtencié industrial permet reciclar part dels residus solids. També es
pot produir compost a casa, per a I'Us particular en horts i jardins.

Elaboracié casolana del compost:

1. Fem passar el material organic a través del triturador, per tal d'homogeneitzar-
lo i facilitar I'accié dels microorganismes descomponedors.

2. Afegim flocs de biocompostatge a les restes organiques triturades.

3. Barregem bé els flocs amb les restes organiques.

4. Introduim el material remullat amb aigua dins del compostador.

5. Al cap de 15 o 20 dies barregem el material i el tornem a introduir dins del
compostador.

6. El compost esta preparat i llest per adobar la terra al cap d'un periode de
temps d'entre 5i 8 setmanes des de I'inici del procés, segons el tipus de mate-
rial introduit.




Paper i cartro

El paper i el cartré sén, juntament amb el vidre, els residus que més es reci-
clen. Cal tenir en compte que no es poden reciclar indefinidament perque,
com més s'utilitzen, més es trenquen les fibres que els componen. No es pot
reciclar el paper brut (tovalloles, mocadors, etc), ni el paper plastificat.

Cal diferenciar entre paper reciclat i paper ecologic. Tots dos papers s'obte-
nen a partir del reciclatge. La diferencia esta en el procés de produccid. En
I'obtencid de paper reciclat se solen fer servir productes quimics per blan-
quejar-lo. El procés d'obtencid del paper ecoldgic minimitza la utilitzacié de
productes quimics i té cura especialment del procés de depuracié de les ai-
gles residuals derivades de la seva produccio.

El reciclatge del vidre comporta un important estalvi energetic. Cada tona de
vidre recuperat comporta I'estalvi de més de 100 kg de petroli.

D'altra banda, el vidre llencat arreu de manera incontrolada comporta un
gran perill, ja que pot provocar:

- Ferides a les persones i animals
- Punxades en pneumatics de cotxes
- Incendis

L'abocament de vidre pot provocar incendis

Plastics

Fins fa uns anys, el reciclatge dels plastics es feia Unicament a partir dels resi-
dus provinents de les industries del plastic: retalls i peces de rebuig. Actual-
ment ja es recuperen i reutilitzen plastics d'origen domestic, en part, per ob-
tenir granuls de combustible que s'utilitzen en algunes industries.

Metalls

El reciclatge dels metalls és especialment important, ja que comporta:

- Que no s'exhaureixin les reserves minerals de la Terra

- Un estalvi de combustible, ja que es necessita menys energia per fondre
metall utilitzat que no pas per obtenir-ne a través de la inddstria minera.

- Una reduccio de la contaminacio, ja que I'obtencié dels metalls a partir dels
minerals, comporta processos molt contaminants.
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Incineracio i abocament
Que podem fer amb els residus no reciclats? Com ens en podem desfer? Hi ha
dos processos: la incineracié i 'abocament.

La incineracid cal fer-la a altes temperatures, superiors als 800°C, per evitar
qgue es formin dioxines, unes substancies molt toxiques que contaminen el
sol i provoguen malalties en el fetge dels animals. D'altra banda, el procés
d'incineracié permet produir electricitat. Els plastics continguts en els resi-
dus actuen com a combustible, la qual cosa facilita el procés de cremacid. Les
cendres resultants del procés d'incineracid es barregen amb aigua i ciment i
es transformen en blocs de formigé que sén duts als abocadors. Tanmateix,
es redueix forca el volum de les deixalles.

L'abocament és el desti final de les deixalles no reciclades, tant si han estat
incinerades com si no. Un abocador ha de complir tota una série de normes.
Cal que estigui situat en terrenys poc permeables per evitar que es contami-
nin les aiglies subterranies. A més, ha d'haver-hi sistemes d'impermeabilitza-
cid i xemeneies per a la sortida dels gasos que es desprenen de les fermenta-
cions.

coberta vegetal

xermengles | conduocions
de grava per a la sortida de gasos

capa de pintura

impermesbilitzado impermeasilitzacio N Tp—

parets de formigo amb argila compacta de grava
per recollir
liquods de
lixivacio

Seccid de I'abocador del Garraf

Hi ha residus especialment toxics que precisen una gestié especial per tal
d'evitar consequencies dramatiques per a la salut de les persones i dels eco-
sistemes. La inddstria quimica i farmaceéutica generen una bona part d'a-
guests residus. El tractament dels residus provinents de les centrals d'ener-
gia nuclear és especialment problematic, ja que sén residus radioactius, molt
toxics per als éssers vius, i de molt llarga durada. Actualment es porten a ma-



gatzems especials, a I'espera de tenir a punt la tecnologia per desactivar-los,
0 son enterrats en llocs de molt baixa activitat sismica i lluny d'aiglies subte-
rranies. Tanmateix, la llarga durada d'aquests residus fa que siguin una bom-
ba de rellotgeria.

- Activitats d'aprenentatge 16,1718

6. Les fonts d'energia renovables

Actualment, la major part de I'energia que consumim prové dels combustibles
fossils (carbdipetroli) i de les centrals nuclears. Aquestes fonts d'energia tenen
dos grans problemes:I'exhauriment dels combustiblesila contaminacié que ge-
neren. La utilitzacio de combustibles fossils provoca I'emissié de CO, a I'atmos-
fera, la qual cosa potencia el canvi climatic, la pluja acida i la contaminaci6 at-
mosférica urbana. Els residus que generen les centrals nuclears sén molt toxics
i de dificil tractament. A més, els accidents a les centrals tenen conseqiiencies
molt greus per alasalut humanaidels ecosistemes en general. Per aguests mo-
tius, és convenient anar tan rapidament com sigui possible cap a la utilitzacié
preferent de fonts d'energia renovables. D'aquesta manera aconseguirem que
el consum d'energia no provoqui el deteriorament del medi ambient.

Les fonts d'energia renovables sén les que no s'exhaureixen a causa de la seva
utilitzacié. La font d'energia s'utilitza perd no es gasta.

Ara estudiarem les principals caracteristiques de les energies renovables que
tenim a I'abast.

L'energia solar

Les altes pressions i temperatures que hi ha a l'interior del Sol fan que els
atoms d'hidrogen reaccionin entre ells i es transformin en atoms d'heli. En
aquesta reaccioé nuclear s'allibera una gran quantitat d'energia que s'escam-
pa per |'espai. Aquesta energia, quan arriba a la Terra, pateix diverses trans-
formacions fins a convertir-se gairebé en totes les fonts d'energia que te-
nim:

- L'energia solar és captada per les plantes que, mitjancant la fotosintesi,
I'emmagatzemen en forma d'energia quimica. Nosaltres utilitzem aquesta
energia per alimentar-nos, per escalfar-nos i per produir electricitat (ener-
gia derivada de la biomassa i energia dels combustibles fossils).

- L'energia solar provoca les diferencies de temperatura en l'aire que formen
els vents, que ens proporcionen I'energia eolica.

- L'energia solar es responsable del cicle de l'aigua, gracies al qual s'obté
I'energia hidraulica.

- L'energia solar s'aprofita també directament per produir electricitat i calor.
Aqguest aprofitament es pot obtenir de diferents maneres:
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—-Escalfament directe de locals. Un bon disseny dels habitatges permet res-
tringir I'ds de la calefaccid i de I'aire condicionat. L'energia solar s'utilitza
també per escalfar hivernacles.

—Calefaccio i aigua calenta. Els pannells solars, situats de cara al Sol, absor-
beixen la calor i la transmeten a les canonades connectades a la instal-la-
cid d'aigua de I'edifici.

—Produccié d'electricitat mitjancant la utilitzacié de cel-lules fotoelectri-
gues gque transformen les radiacions solars en electricitat.

La utilitzacio directa de I'energia solar és una de les grans esperances per so-
lucionar els problemes que planteja el requeriment energetic mundial i la
contaminacidé que ocasionen els combustibles fossils.

Malgrat que és una energia relativament cara, les noves tecnologies I'estan
abaratint forca. Cal que els governs inverteixin en investigacié per tal de fer
qgue I'energia solar estigui aviat a I'abast de tothom.

L'energia eolica

L'energia del vent s'anomena energia eolica i ha estat utilitzada des de I'anti-
guitat per navegar i, posteriorment, en els molins de vent. La utilitzacié dels
molins de vent ha variat al llarg dels temps. Actualment es construeixen ae-
rogeneradors per a lI'obtencié de corrent eléctric.

Els millors llocs per instal-lar camps d'aerogeneradors (camps eolics) son els
altiplans i les zones costaneres, ja que el vent hi bufa més. Cal que el vent es
mogui a més de 25 km/h. En alguns estats, com el Regne unit o Dinamarca, la
produccio d'energia edlica representa ja una part important del seu consum
energetic.

L'Unica problematica associada amb aquesta font d'energia és I'impacte vi-
sual que provoca.

L'energia hidraulica

L'energia de l'aigua ja era utilitzada en I'antigor per moure pedres de moli.
Actualment l'aigua es recull en els embassaments i, posteriorment, les cen-
trals hidroeléctriques aprofiten els salts d'aigua per produir electricitat. L'ai-
gua acumulada a I'embassament és conduida mitjancant canonades cap a la
turbina. L'aigua fa moure les paletes de les turbines que estan connectades
amb generadors, on es produeix I'energia eléectrica.

Malgrat ésser una energia renovable, presenta alguns problemes derivats de
la construccié de les preses:

- Inundacio de terres fertils.

- Regressid dels deltes, que reben menys aportacions de sediments, ja que
gueden retinguts a les preses.

- Migracié de persones i animals.

- Barrera per als organismes que viuen al riu.



D'altra banda, cal considerar que les preses son Utils per controlar les inunda-
cions i garantir I'abastament d'aigua en periodes de sequera.

L'energia de les marees

Es I'energia derivada de 'aprofitament dels moviments d'aigua de les marees,
aprofitant la diferéncia d'altura entre els nivells de la marea alta i de la marea
baixa que, en molts llocs, és d'uns quants metres.

Es utilitzada a pocs llocs del mén ja que calen badies estretes i una diferéncia
entre marea alta i marea baixa de 8 metres o més. Es construeixen dics que
aillen grans recintes tancats i el moviment de I'aigua, quan es produeixen els
canvis de marea, accionen turbines connectades a generadors que produei-
xen corrent electric.

A banda dels problemes estetics, aquesta font energetica planteja un gran
problema: I'aillament dels organismes marins.

L'energia geotérmica

S'obté a partir de I'aprofitament de I'elevada temperatura que hi ha a l'inte-
rior de la Terra. Malgrat que aquest augment mitja de la temperatura terres-
tre en fondaria és d'uns 3°C cada 100 m, hi ha zones de la Terra on aquest
augment és molt més rapid. Es en aquestes zones on es pot aprofitar la calor
qgue prové de l'interior de la Terra. Cal que a fondaries d'entre 1.500 i 2.500
metres la temperatura sigui superior als 150°C, la qual cosa implica un aug-
ment mitja d'entre 10 i 17°C cada 100 metres.

Una central geotérmica funciona fent circular aigua, que s'escalfa en profun-
ditat i es bomba cap a la superficie com a vapor fins a una turbina que, con-
nectada a un generador, produeix electricitat.

Tot i que ja hi ha una vintena de paisos que tenen centrals d'energia geoter-
mica, cal remarcar que aquesta energia només es pot aprofitar en llocs de-
terminats del planeta, on hi ha un rapid augment de temperatura en fonda-
ria. Aixo fa que, per a molts paisos, aquesta font d'energia no sigui cap
alternativa en front de les fonts d'energia no renovables. America Central,
Japdilslandia son les zones del mén on aquesta font d'energia esta més es-
tesa.

L'energia de la biomassa

Es I'energia generada a partir de la matéria organica produida pels organis-
mes. Podem considerar dos casos especialment remarcables:

- La neteja dels boscos, per tal de reduir el risc d'incendis, genera una gran
quantitat de biomassa que pot transformar-se en energia eléctrica a les
centrals termiques.

- El biogas és el gas meta obtingut a partir de la fermentacié d'excrements.
Permet disposar d'un combustible economic que evita la desforestacié cau-
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sada per I'obtencid de llenya als paisos poc desenvolupats. A més, un cop
fermentats, els excrements serveixen per adobar les terres de conreu.

lurm

“ ii i excremeants

deixalles v

arganiques
nr;anlca én
fermentacid

Mertilitzacid de
la terra

El biogas també es pot obtenir a partir de la fermentacié de la materia orga-
nica dels abocadors.
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