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treballaras?

En acabar la unitat has de ser capac de:

- Descriure la teoria cel-lular.

- Distingir les parts de la cél‘lula, els seus organuls i
les seves funcions.

- Descriure el procés de nutricio de les cél-lules.

- Descriure el procés de relacio de les cél-lules.

- Descriure el procés de reproduccio de les cél-lules.

- Reconéixer I'organitzacio dels éssers vius.

\

~

QUE TREBALLARAS?

UNITAT 3

z

6. EL MON INVISIBLE

Matematiques, Ciencia i Tecnologia



~

LA CEL'LULA

UNITAT 3

6. EL MON INVISIBLE

Matematiques, Ciencia i Tecnologia

1. El microscopi

El microscopi és un instrument optic que, mitjancant un conjunt de lents, per-
met observar objectes petits que no poden ser vistos a ull nu.

Un microscopi esta compost de dues parts principals: la part mecanica i la
part optica.

La part mecanica és el suport de la part Optica. Esta formada pel peu, la plati-
na, el tub cilindric i els cargols d'enfocament.

La part Optica la componen un sistema de lents que amplia la imatge de I'ob-
jecte que volem observar:

L'objectiu és la lent que esta més propera a l'objecte i que forma una imatge
ampliada de l'objecte.

L'ocular és la lent més propera a I'ull, recull la imatge formada per I'objectiu i
la torna a augmentar.

L'augment que pot arribar a fer una lent s'indica amb un nimero i una X. Per
exemple, si indica 20X, vol dir que la lent és de 20 augments i augmenta 20
vegades la imatge de I'objecte que volem mirar. En el cas del microscopi, per
saber I'augment total es fa la multiplicacié dels augments que indiquen cada
una de les seves lents.

Per exemple, si l'objectiu és 30X il'ocular 20X I'augment total del microscopi
és de 600X. Aix0 vol dir que la imatge de I'objecte que volem mirar sera 600
vegades més gran.

En el microscopi també hi ha el mirall, gue recull la llum i la reflecteix vers I'o-
rifici de la platina i el diafragma, que requla la quantitat de llum que arriba
des del mirall.
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Com es fa una preparacié microscopica.

Et donem les indicacions per fer la preparacié de la pell de les parets de l'inte-
rior de la boca (mucosa bucal).

1) Raspa suaument amb l'ungla la part interior de les parets de la boca. Recull
amb una llanceta la mostra que hi ha a l'ungla.

2) Col-loca la mostra en al portaobjectes amb una gota d'aigua.

3) Exten la mostra amb un altre portaobjectes.

4) Quan estigui seca, hi has d'afegir unes gotes de blau de metile. El blau de
metile és un colorant que tenyeix la preparacié i en millora I'observacio,
perque d'una altra manera seria transparent o incolora i no es distingiria
bé al microscopi.

5) Tapa la preparacié amb un cobreobjectes. Ja pots observar-la al microscopi.
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Preparacié microscopica de mucosa bucal.

Com es fa per observar al microscopi.

Convé que sapigues que el camp d'observacié del microscopi és el cercle que
veus quan mires per 'ocular.

- El camp ha d'estar ben il-luminat. Per aconsequir una bona il-luminacié has
de moure el mirall convenientment.

- Col-loca la preparacié microscopica sobre la platina i subjecta-la amb les
pinces que té el microscopi.
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- Acosta el tub cilindric fins a la preparacio. Fes amb cura aquesta operacio,
perque si l'acostes molt pots trencar el cobreobjectes amb I'objectiu.

- Mira per I'ocular i mou el cargol fins aconsequir I'enfocament.

- Pots moure el portaobjectes per centrar-lo i aixi poder veure I'objecte que hi
ha a la preparacio.

- Si el microscopi té un revolver amb diferents objectius comenca les obser-
vacions utilitzant el de menys augment.

ACTIVITAT
Imagina’t que tens un microscopi amb objectiu 20X i ocular 15X.

a) Quin seria el seu augment?

b) Quantes vegades engrandiria un objecte?

¢) L'ocular graduat és una part del microscopi que serveix per mesurar la
imatge que es veu. En aquest cas, I'ocular graduat indica que la imatge és de
6 mm. Sabries dir quina és la mida real de I'objecte?

Solucié

a) L'augment seria 20X - 15X = 300X

b) Engrandiria 300 vegades I'objecte.

c) L'objecte seria 300 vegades més petit.

Mida de laimatge 6

Mida real de I'objecte = = 0,02 mm

Nombre d'augments_ 300

Hi ha microscopis optics més sofisticats, pero tots ells acostumen a tenir limi-
tacions fisiques que no permeten aconseguir més de 1.500 augments.

Amb la invencié del microscopi electronic s'han desenvolupat metodes més
avancats que permeten veure imatges de cossos cada vegada més petits i
aixo ha contribuit al desenvolupament de les ciencies experimentals. Els mi-
croscopis electronics actuals poden aconsequir fins a 1 milié d'augments.

2. La teoria cel‘lular

Al segle xvii, el cientific angles Robert Hooke quan examinava una lamina de
suro amb el seu microscopi va observar que estava formada per unes cavitats
petites, totes elles molt semblants separades per parets, col-locades com una
bresca d'abelles. A aquestes cavitats les va anomenar ceél-lules.

ACTIVITAT
Observacié d'un suro

1) Talla una capa molt fina d'un tap de suro.
2) Amb unes pinces col-loca la capa sobre el portaobjectes i posa-li a sobre el
cobreobjectes.



Lamina de suro vista al microscopi optic

Van haver de passar dos segles més perque dos cientifics alemanys, el bota-
nic Schleiden i el zodleg Schwann, mitjancant observacions microscopiques
d'organismes, descobrissin que tots els éssers vius estan formats per asso-
ciacions de cel-lules. Van deduir que la cel-lula és la particula elemental de
tots els organismes que formen la materia viva. D'aguesta manera van esta-
blir les bases de la teoria cel-lular.

El descobriment d'aquest fet plantejava una nova qgliestié que era saber d'on
provenen les cel-lules. Primer es va pensar que apareixien per formacio lliure
o per generacio espontania. Cap a finals del segle xix, I'any 1885, el bioleg ale-
many Rudolph Virchow va fer una nova aportacié a la teoria cel-lular, esta-
blint que totes les cél-lules es formen per reproduccié de cel-lules preexis-
tents i mai per generacié espontania. D'una cél-lula se n'originen d'altres que
creixen fins a tenir la grandaria de la mare i aixi continua el procés.

Tenint en compte aquesta nova aportacid, les idees fonamentals de la teoria
cel-lular son:

- Tots els éssers vius estan formats per céel-lules.

- La cel-lula és la unitat basica d'organitzacio dels éssers vius.

- L'activitat d'un organisme és el resultat de l'activitat de les seves cel-lules.

- Totes les cel-lules provenen de la divisié cel-lular d'una altra cel-lula.

Preparacié microscopica de les cel-lules de la pell de la ceba
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La cel-lula és la part més petita dels éssers vius que es nodreix, es relaciona i es
reprodueix, és a dir, la part més petita que té vida.

No totes les cel-lules sén iguals, hi ha diferencies, segons la mida, la formaila
funcio que realitzen.

La mida de les cel-lules és molt diversa, la immensa majoria sén molt petites.
Aix0 fa que sigui necessaria la utilitzacié del microscopi per veure-les. Sén
tan petites que per mesurar-les s'utilitza com a unitat de mida la micra o mi-
crometre, que és la mil-lesima part del mil-limetre o I'angstrom, que és la
deumilionesima part del mil-limetre. Pero també hi ha cel-lules més grans,
com és el cas del rovell de I'ou dels ocells, que fa alguns centimetres de dia-
metre.

Pel que fa a la forma de les cel-lules també és molt variada. Observant dife-
rents cel-lules podem veure que presenten diferents aspectes; n'hi ha que
son allargades, esferigues, estelades...

3. Components de les cél-lules

A la gran majoria de les cél-lules hi ha tres parts ben diferenciades: la mem-
brana plasmatica, el citoplasma i el nucli.

Membrana plasmatica

Citoplasma

ACTIVITAT
Observa de nou la imatge de la preparacié de ceba al microscopi i situa sobre
una de les cellules les tres parts.



La membrana plasmatica

La membrana plasmatica és la capa que embolcalla la cel-lula.

La membrana esta formada per una doble capa de lipids entre els quals hi ha j
inserides molecules de proteines. 3
T
Medi extern '3
Bicapa de lipids Proteina j
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=
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Medi intern cellular
(Citoplasma)
Té diferents funcions: dona forma i permet que la cel-lula es mogqui, rep els
estimuls externs i també I'ailla de I'exterior de tal forma, que controla I'entra-
daila sortida de substancies.
La membrana té la propietat de fer una seleccié del tipus de substancies que
poden travessar-la, tant d'entrada com de sortida, i ho fa atenent a la mida de
les particules. Es tracta d'una membrana selectivament permeable.
Hi ha diversos processos per travessar la membrana:
L
Difusié. Algunes molecules petites travessen la membrana i passen d'on es- 0
7 . (92
tan més concentrades cap a on estan en quantitat menor. =
=z
Osmosi. En I'osmosi la membrana permet el pas de l'aigua. \%
=
Transport actiu. Pot passar que la cel-lula necessiti captar o expulsar mole- o
cules des d'una zona de menys concentracié a una altra de més concentracio %)

0 bé, que les molecules que han de passar siguin molt grans. En aquests ca-
sos la cél-lula realitza el transport actiu, que és un mecanisme de pas a través
de la membrana en el qual consumeix energia.

Matematiques, Ciencia i Tecnologia
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El citoplasma

El citoplasma és el liquid que ocupa l'interior de la cel-lula entre la membrana
i el nucli. Esta constituit per aigua, on hi ha dissoltes diferents substancies i
per organuls cel-lulars que estan immersos en l'aigua. Al citoplasma és on te-
nen lloc les reaccions quimiques.

Primer es pensava que el citoplasma era homogeni, perd amb el microscopi
electronic es va poder observar I'existéncia dels organuls.

Els organuls son estructures molt petites amb forma i funcions especifiques per
cada una de les activitats de la cél-lula.

. nucli &
lisosoma nucleol

Vi

2 reticle endoplasmatic rugés

aparell de Golgi

ribosomes

vacuol

centriol

membrana plasmatica
reticle endoplasmatic llis - mitocondri

Organuls limitats per membranes:

- Reticle endoplasmatic: Conjunt de membranes que formen sacs aplanats i

tubuls comunicants entre ells. Presenta dues varietats:

- Reticle endoplasmatic rugds: Sintetitza i distribueix proteines.

- Reticle endoplasmatic llis: Fa funcions relacionades amb la sintesi de li-
pids i glucids.

- Aparell de Golgi: Conjunt de membranes amb forma de sacs apilats, que es
desfan formant petites esferes anomenades vesicules. Completa la sintesi
dels productes procedents del reticle endoplasmatic i els envia a d'altres
parts de la cel-lula o a I'exterior.

- Lisosomes: Vesicules que fan la digestio dels nutrients a l'interior de la
cel-lula.

- Vacuols: Vesicules grans que emmagatzemen substancies de reserva i pro-
ductes d'excrecié. Abunden a les cel-lules vegetals, on ocupen la major part
del citoplasma.

- Mitocondris: Lloc on es produeix la respiracié de la cellula, mitjancant la
qual la cellula obté I'energia necessaria per dur a terme les seves funcions.

- Cloroplasts: Organuls exclusius de les cel-lules vegetals, algues i bacteris.
En ells hi ha la clorofil-la, pigment que intervé en la fotosintesi.



Organuls que no tenen membranes:

- Ribosomes: Petits organuls formats per proteines i per ARN (acid ribonu-
cleic). Tenen com a funcié sintetitzar proteines.

- Citosquelet: Xarxa de filaments. Sén responsables dels moviments de la
cellulaidel transport intracel-lular.

- Centriol: Organul exclusiu de les cel-lules animals.

El nucli

El nucli esta situat a I'interior de la cél-lula i separat del citoplasma per una
membrana anomenada membrana nuclear. Conté un medi on hi ha el nucle-
olila cromatina.

El nucléol esta format per ADN, ARN i altres compostos. Intervé en la forma-
ci6 dels ribosomes.

La cromatina esta formada per ADN i proteines. En la divisid cel-lular s'orga-
nitza formant els cromosomes.

Els cromosomes estan formats per I'ADN, que és una molecula que diu com
han de ser les noves cel-lules filles que es produeixen quan es divideix la
cel-lula mare. Té un paper molt important en el procés de divisi6 cel-lular.

- Activitats d'aprenentatge1,2i 3

4. Ceél-lules procariotes i eucariotes

Fins que es va inventar el microscopi electronic es pensava que totes les
cellules constaven de les tres parts que acabem de descriure: membrana, ci-
toplasma i nucli, pero amb la utilitzacié del microscopi electronic en la inves-
tigacié cel-lular es va descobrir que hi ha algunes cel-lules que no tenen nucli.

A partir d'aquest descobriment podem parlar de dos tipus de cel-lules: les
cellules procariotes i les cel-lules eucariotes.

- Les cél-lules procariotes no tenen nucli diferenciat, perqué no tenen mem-
brana nuclear i el material hereditari es troba lliure en el citoplasma. Els ribo-
somes son els Unics organuls que tenen.

Son les primeres cel-lules que van sorgir a la Terra fa uns 3.600 milions
d'anys i durant molt de temps, uns 2.000 anys, van ser els Unics habitants. Els
bacteris sén cel-lules procariotes.

- Les cél-lules eucariotes tenen el material hereditari situat al nucli, dins de la
membrana nuclear.

En el procés evolutiu, van sorgir després de les procariotes, fa uns 1.400 mi-
lions d'anys, quan les cél-lules van ser capaces de formar el nucli.
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Sén cellules més grans que les procariotes i tenen molts més organuls capa-
cos de fer activitats especifiques.

Les cel-lules dels animals, de les plantes, dels protoctists i dels fongs sén
eucariotes.

Les cel-lules animals i vegetals

Dins de les cél-lules eucariotes es poden distingir dos grans tipus cel-lulars: el
tipus cel-lular animal i el tipus cel-lular vegetal. Les diferencies entre uni l'al-
tre vénen justificades per la funcié que realitzen.

Cel-lula vegetal Cel-lula animal

ACTIVITAT
Observa les imatges de la cél-lula vegetal i de la cél-lula animal. Quines et
sembla que son les diferencies més significatives?

Cél-lula vegetal

Les cél-lules vegetals sén les de les algues i plantes. Mitjancant I'observacid
microscopica podem veure que la membrana que limita les cel-lules vegetals
és més gruixuda que la dels animals, aix0 passa perqué a més de la membra-
na plasmatica en tenen una altra anomenada paret cel-lular. Aquesta paret
esta formada en gran part per cel-lulosa i serveix per protegir i donar forma a
la cel-lula. La rigidesa de la paret cel-lular li permet fer d'esquelet dels vege-
tals.

En el citoplasma de les céel-lules vegetals hi ha uns organuls anomenats
plasts, que en les plantes verdes reben el nom de cloroplasts, perqué conte-
nen la clorofil-la i en ells s'esdevé el procés conegut com a fotosintesi.

Els vacuols son cavitats on s'emmagatzemen substancies de reservai de re-
buig. Encara que també hi sén en les cél-lules animals, en les cel-lules vege-
tals son més grans i ocupen bona part del citoplasma.



Cel-lula animal

Les cél-lules animals es troben en els animals i en els éssers vius unicel-lulars
gue no fan la fotosintesi.

No tenen paret cel-lular ni plasts. Els centriols sén organuls exclusius d'a-
questes cellules.

- Activitats d'aprenentatge 4i5

5. Funcions de nutricio de la cél-lula

La nutricio és el procés mitjancant el qual la céllula obté matéria i energia de
I'exterior i la transforma per fer les seves activitats vitals o per produir la seva
propia materia.

El procés de nutricié compren tres fases: I'entrada de substancies a través de
la membrana cel-lular, el metabolisme i I'excrecio.

L'entrada de substancies a I'interior de la cél-lula

Es fa aplicant els mecanismes que té la membrana cel-lular per reqular el pas
entre I'exterior i I'interior. Aquests mecanismes sén: difusid, osmosi i trans-
port actiu.

Si les molecules no poden travessar la membrana per qualsevol dels meca-
nismes anteriors, aleshores, es pot produir I'endocitosi. La membrana englo-
ba les molécules i forma una petita vesicula o vacuol, que passa a l'interior de
la cél-lula. Una vegada dins té lloc la digestid. Quan les particules son més
grans aquest mecanisme s'anomena fagocitosi.

El metabolisme

Es el conjunt de reaccions quimiques que tenen lloc al citoplasma i als orga-
nuls de la cel-lula. N'hi ha de dos tipus: el catabolisme i I'anabolisme.

- El catabolisme. Les reaccions sén de destruccié de materia per aconsequir
productes més simples i d'obtencié d'energia. Aquestes reaccions tenen lloc
en els mitocondris.

- L'anabolisme. Les reaccions sén de produccié de matéria a partir de subs-
tancies senzilles. L'energia que s'allibera en el catabolisme és utilitzada per
fer aquestes reaccions anaboligues.

L'excrecio

Es el procés d'expulsid, a través de la membrana cel-lular, dels productes de
secrecid i de les substancies residuals que s'han produit a les reaccions.
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De la mateixa manera que I'entrada de substancies a l'interior de la cel-lula,
I'expulsié es fa sequint els mecanismes de difusié, osmosi i transport actiu.
Ara bé, si les substancies no poden travessar la membrana, aquesta pot en-
globar-les i formar vesicules o vacuols, que sén abocats fora de la cél-lula.
Aquest procés s'anomena exocitosi. Es produeix en algunes cel-lules hetero-
trofes.

, exocitosi

endocitosi
(fagocitosis)

Hi ha dos tipus de nutricié que donen lloc a dos tipus de cel-lules: Nutricié au-
totrofa, la fan les cél-lules autotrofes i nutricioé heterotrofa, la fan les cel-lules
heterotrofes.

Nutricié autotrofa

La nutricié autotrofa consisteix a produir els compostos organics que necessita
la cel-lula mitjangant la fotosintesi, és a dir, a partir de la materia inorganica i de
I'energia luminica del sol.

Aquesta nutricio la realitzen els vegetals, les algues i alguns bacteris.

- Els vegetals prenen la materia inorganica, I'aigua i les sals minerals del sol i
ho porten a les parts verdes de la planta a través dels vasos conductors. El
dioxid de carboni de I'aire entra pels estomes de les fulles.

Totes aquestes substancies entren en els cloroplasts de les cel-lules.

- En els cloroplasts es realitza la fotosintesi.

La fotosintesi és el procés mitjancant el qual les substancies inorganiques, aigua,
didoxid de carboni i sals minerals es transformen en matéria organica per I'accié
de la [lum solar.

El procés és el seglient:

La clorofilla que hi ha als cloroplasts capta I'energia luminica del sol i la
transforma en energia quimica. Aquesta energia quimica s'utilitza per fer la
reaccié d'obtencidé de materia organica (glucosa) i oxigen.



ENERGIA LUMINICA

N\

CO,+ H,0 + sals minerals ————> Glucosa + O,

La planta utilitza la glucosa obtinguda per fer:

- La respiracio cel-lular
- Transformar-la en midd, que és una substancia de reserva.
- Produir enzims i la resta de molécules necessaries per a la cél-lula.

Una part de I'oxigen I'expulsa la planta a I'exterior i una altra part 'utilitza per
fer la respiracio cel-lular.

- Una part de la glucosa, junt amb una part de I'oxigen que prové de I'exterior
i de la fotosintesi, s'envia als mitocondris de la ceél-lula per fer la respiracio.

La respiracio és el procés mitjancant el qual els nutrients organics s'oxiden i
s'obté I'energia que després utilitza la cel-lula per fer les seves activitats vitals.

La respiracio és el procés contrari al procés de fotosintesi.

El nutrient principal és la glucosa, que reacciona amb I'oxigen i es transforma
en dioxid de carboni, aigua i energia.

L'energia s'emmagatzema en forma d'una molécula anomenada ATP. Aques-
ta molécula és un compost quimic (trifosfat d'adenosina) que actua com a
transportador d'energia a totes les cel-lules, perqué puguin realitzar les seves
activitats.

Glucosa+ O, —> CO, + H,0 + Energia (ATP)

L'energia obtinguda en la respiracié I'utilitza la cel-lula per fer les activitats
vitals de créixer, divisio cel-lular, produccié d'enzims i de components que ne-
cessita.

Els vegetals utilitzen I'energia, perque les seves fulles captin el dioxid de car-
boni de l'aire i les seves arrels les sals minerals del sol, per transportar-ho a
les cel-lules i després distribuir la matéria organica per tota la planta.

Nutricié heterotrofa

La nutricié heterotrofa consisteix a produir els compostos organics que necessi-
ta la cel-lula a partir de la matéria organica produida per altres éssers vius, vege-
tals o animals.

- Larespiracio és el procés que utilitzen aquestes cél-lules per transformar la ma-
teria organica en energia.
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La nutricié heterotrofa la fan les cél-lules animals que no tenen cloroplasts i
no poden captar I'energia solar per fer la reaccid de fotosintesi. Mitjancant el
menjar obtenen els compostos organics i, junt amb I'oxigen que capten de
I'aire, els envien als mitocondris de les cel-lules, on es realitza la respiracié
cellular i s'obté dioxid de carboni (CO,) i energia (ATP).

Els animals eliminen el dioxid de carboni fora del cos i utilitzen I'energia (ATP)
per fer les seves activitats vitals, moviment dels muscles, digestio, etc.

La respiracio cel-lular, tant de les cel-lules animals com vegetals, es realitza
als mitocondris i utilitza glucosa i oxigen. Es el que s'anomena respiracio ae-
robica.

Pot passar que no hi hagi oxigen en el medi i és llavors quan la respiracio que
es produeix s'anomena respiracié anaerobica o fermentacio.

La fermentacio és la respiracio sense oxigen.

Alguns exemples de cel-lules que fan fermentacid sén els bacteris que pro-
dueixen el vi, el pa o el iogurt.

ACTIVITAT
Deixa un got de llet en un Iloc de casa teva on hi toqui el sol. Observa els can-
vis que es produeixen. Que ha produit aquests canvis?

Solucié
La llet s’'ha anat tornant agra. Els bacteris han fet fermentar la llet.

- Activitats d'aprenentatge 6,7, 8i9

6. Funcions de relacio de la ceél-lula

La sensibilitat cel-lular és la capacitat que tenen les cél-lules de captar esti-
muls, és a dir, de notar les variacions de les condicions del medi (canvis de
temperatura, de lluminositat, d'alimentacid, etc.) i d'elaborar respostes co-
rrectes a cada estimul, adaptant-se aixi a les noves condicions.

Les funcions de relacié sén les respostes que donen les cel-lules a cada estimul.
Varien segons quins siguin els estimuls i els tipus de cel-lules.

Les respostes cel-lulars davant dels estimuls poden ésser de dos tipus:



Respostes dinamiques
La cel-lula realitza moviments com a resposta a I'estimul.

El citosquelet esta relacionat amb els moviments de la cel-lula, perque pro-
dueix les contraccions i prolongacions del citoplasma.

Tipus de respostes dinamiques:

- Tactismes. S6n moviments de la cel-lula que fan que pugui acostar-se o
allunyar-se de I'estimul, segons si el considera favorable o desfavorable. Po-
den ser moviments dirigits cap a I'estimul i en aquest cas la cel-lula té tactis-
me positiu. Si s'allunya de I'estimul té tactisme negatiu.

Un exemple és el moviment cap a la llum dels protozous.

- Moviment ameboide. La cel-lula es desplaca i obté I'aliment mitjancant la
formacid d'unes prolongacions del citoplasma anomenades pseudopodes.
Aguest moviment el tenen les amebes i els globuls blancs.

- Moviment vibratil. La cel-lula es desplaca mitjancant els cilis i els flagels,
gue son prolongacions de la membrana cel-lular. Els cilis sén curts i abun-
dantsiels flagels Ilargs i poc nombrosos.

El parameci és un exemple de cel-lula amb cilis i els espermatozoides sén un
exemple de cel-lules amb flagel.

Moviment ameboide

flagel

cilis

WWM///////////////>7///%

Respostes estatiques
No es produeix moviment de resposta.

- Enquistament. Quan les condicions del medi sén adverses, com és el cas de
manca d'oxigen o de substancies nutrients, algunes cel-lules formen una
capa protectora que les envolta i les ailla del medi fins que les condicions tor-
nen a ser favorables.

- Activitats d'aprenentatge 10

7. Funcions de reproduccio de la cél-lula

Des que Virchow va formular que tota cel-lula prové d'una altra cel-lula han si-
gut molts els estudis que s'han fet per explicar com es produeix la divisio
cel-lular.
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Les cel-lules es poden dividir i donar dues noves cel-lules filles identiques a la
cellula mare.

La divisio cel-lular és el procés que té com a finalitat que una cél-lula mare es
divideixi donant dos o més cel-lules filles. Cada nova cel-lula rep una part del
citoplasma de la mare i una copia completa del material genétic (ADN), en la
gual hi ha les seves caracteristiques.

La divisié cel-lular és un procés molt complex que no desenvolupem en
aguesta unitat.

El cicle cel-lular

El cicle cel-lular és el periode de vida de la cel-lula que compreéen des que s'ori-
gina fins que acaba la seva divisié cel-lular o fins que mor.

El cicle cel-lular té una durada que depén del tipus de cel-lula. N'hi ha que des
que s'originen no fan la divisié cel-lular, com les cél-lules nervioses, d'altres
triguen un any a dividir-se i d'altres que ho fan en uns minuts.

En el procés de creixement dels organismes pluricel-lulars augmenta el nom-
bre de cel-lules. En un moment determinat, que correspon a I'edat adulta, I'in-
dividu deixa de créixer, perque el nombre de cel-lules que neixen sén tantes
com les que moren, establint-se aixi un equilibri. A més, en una mateixa espe-
cie el nombre de cel-lules d'un adult i d'un jove és igual.

8. Organitzacio dels éssers vius

Tots els éssers vius estan formats per cel-lules.

Segons el nombre de cél-lules que formen un organisme, els éssers vius es
poden classificar en: unicel-lulars i pluricel-lulars.

Essers vius unicel-lulars

Sén molt petits. Estan formats per una sola cel-lula, que és la que realitza to-
tes les funcions. Aquests éssers son els més antics que habiten la terrai la
major part viuen a l'aigua. Exemples d'éssers unicel-lulars sén els bacteris i
els protozous.



- De vegades els éssers unicel-lulars s'organitzen en colonies. En una organit-
zacio colonial les cel-lules viuen unes al costat de les altres, pero no tenen
relacio entre elles. Encara que hi viuen juntes son independents.

En els éssers vius unicel-lulars la forma ve determinada per I'habitat i per Ia
seva necessitat de desplacament.

ACTIVITAT
L'ameba i el parameci sén exemples de protozous. Torna a observar les seves
imatges en I'apartat de funcions de relacio de la cel-lula.

Essers vius pluricel-lulars

Estan formats per moltes cél-lules. Com exemples d'éssers pluricel-lulars te-
nim les plantes i els animals.

- Els éssers pluricel-lulars més senzills tenen les seves cel-lules molt sem-
blants. Com que son gairebé iguals no estan especialitzades en fer una fun-
cié concreta i cadascuna d'elles fa totes les funcions. Per aquesta raé alguns
biolegs els consideren organismes colonials.

- Els éssers pluricel-lulars més complexes tenen les cel-lules organitzades i es-
pecialitzades en fer funcions determinades. N'hi ha que capten oxigen, que
emmagatzemen nutrients, que transporten impulsos nerviosos, etc.

En els éssers pluricel-lulars la forma de les cél-lules acostuma a estar relacio-
nada amb la funcié que realitzen i amb el lloc on estan situades. Les cel-lules
s'ajunten, s'organitzen i s'especialitzen per realitzar una funcié comuna. D'a-
guesta manera formen el teixit.

El Teixit és un conjunt de cel-lules semblants que fan una determinada tasca dins
de l'organisme.
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Cel-lules de la pell (teixit epite-
lial): S6n planes per poder-se
unir de forma compacta i apla-
nada. Aguesta és la forma més
adequada per poder recobrir un
organisme animal o vegetal.

Cel-lules nervioses (teixit ner-
vios): Tenen forma estelada amb
ramificacions. Aquestes cel-lules
aprofiten les ramificacions per
establir connexions entre elles
gue permetin transmetre ['im-
puls nerviés per tot el cos.

Cél-lules sanguinies (teixit san-
guini): Els globuls blancs tenen
forma esferica per poder moure's
a la sang i destruir les substan-
cies perjudicials per a l'organis-
me.

Cél-lules dels musculs (teixit
muscular): Son cel-lules allarga-
des per poder-se contreure i
allargar, produint aixi el movi-
ment.

descamacio

cél-lules mortes

Globul vermell
o eritrocit

Globul blanc
o leucocit




ACTIVITAT 1
Algunes cél-lules de I'ull serveixen per distingir el color de les coses. Creus
gue podrien substituir les cel-lules de I'esofag?

Solucié
No, perquée no estan preparades per fer baixar I'aliment des de la boca fins a
I'estdmac i aquesta és la funcié que haurien de fer a I'esofag.

ACTIVITAT 2
En els vegetals també hi ha especialitzacié de les cel-lules. Quina és la funcid
més important que fan les cel-lules de les arrels?

Quines funcions fan les cel-lules que hi ha a les flors?

Solucié:
Les cél-lules de les arrels agafen l'aigua i I'aliment de la terra.

Algunes cel-lules de les flors s'encarreguen de la reproduccio de la planta.

Aixi com les cel-lules s'agrupen formant teixits, els teixits, a la vegada, se si-
tuen en una part determinada formant un organ.

L'organ és l'agrupacio de teixits que realitzen una funcié vital especifica.

- organisme
organ

teixit
cel-lula

- Activitats d'aprenentatge 11i 12
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