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QUE TREBALLARAS?
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UNITAT 3

5. TRANSFORMACIONS D'EXPRESSIONS ALGEBRAIQUES

Matematiques, Ciencia i Tecnologia

treballaras?

En acabar la unitat has de ser capac de:

* Representar graficament sistemes d'equacions line-
als i trobar la solucié d'aquestes equacions.

* Resoldre sistemes d’'equacions utilitzant els méto-
des d'igualacio, de substitucioé i de reduccio.

* Trobar solucions a problemes utilitzant els sistemes
d'equacions.



1. Equacions de primer grau amb dues incognites

L'equacid x + y = 3 és una equacié de primer grau amb dues incognites: x i y.
Per calcular les solucions escollim un valor qualsevol per a la incognita x, subs-
tituim la x per aquest valor i calculem el valor de la y. Aixi obtenim parells de
nombres que sén les possibles solucions de I'equacio.

Aquestes solucions les col-loquem en una taula de valors.

Exemple 1

Calculem les possibles solucions de I'equacidé x +y = 3.

Per a facilitar el calcul aillem la incognita .

y=3-X

Escollim donar a la x valor 1 ( x =1), substituim la x per 1i calculem lay.
y=3-1=2.Layval 2. Podem escriure les solucions de I'equaciéo (x=1iy =2) de
la segient manera: (1,2).

Calculem ara altres parelles de solucions de I'equacié. Donem un valor a la x i
calculem el valor que correspon a la y. Vegem-ho tot sequit:

X =2 y=3-2= €3)

X =3 y=3-3=0 (3,0)
x=0 y=3-0=3 (0.3)
X =4 y=3-4=- (4,-1)
x = -1 y=3-(-N=3+=4 (-4
x=-2 y=3-(2)=3+2=5 (-2,5

X y
1 2
2 1
3 0
4 -1
0 3
-1 4
-2 5
Exemple 2

Calculem les possibles solucions de I'equacié —=x —y = 5.

Aillem lay iens queda: -y =5 + x.

Canviem el signe dels termes de I'equacio per fer la y positiva.

y=-x-5

Els valors que donem a la x sén aleatoris. (Per tant, en tots els exemples i
exercicis d'aquesta unitat es podrien donar altres valors diferents dels que s'han
donat.)

Silaxval1l x=1 y=-1-5=-6 1,-6)
X = +2 y=-2-5=-7 2,-7)
x=0 y=0-5=-5 (0,-5)
X =-1 y=—-(1-5=1-5=-4 (-1,-4)

X=-2 y=-(2)-5=2-5=-3 (=2,-3)
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Fem la taula de valors:

X Y

1 -6

2 =7
0 -5
-1 -4
-2 -3

2. Representacio grafica d'equacions de primer grau amb dues incognites

Recordem que una taula de valors es pot representar en uns eixos de coorde-
nades cartesianes. Cada parell de solucions és un punt de la grafica.

Tornem a lI'equacié x + y = 3 del primer exemple, recuperem la taula de valors
i representem els punts.

X Yy ?

1 2 \ _____ .
2 1 ;\

3 0 [ -4 a
4 1 ! :\

0 3 T
-1 4
-2 5 T

Representacio grafica de I'equacio.

Quan tracem la linia que uneix els punts obtenim una recta.
Podem dir que I'equacié x + y = 3 és |'equacio de la recta que hem obtingut.



Sirepresentem en els eixos de coordenades I'equacié del segon exemple. Quin

tipus de grafica sortira? Creus que sortira una recta?

Provem-ho.
Equacié:-x -y =5

Taula de valors:

X \ Y
i -6 T2
2 _7 1 1
0 -5
4 4 N
-2 -3 21 -l 3 X
1 1 =4 -1
1 1
1 1
] 1 + -2
!
- L - -3
1
1

\ =X =y =5

Representacié grafica de I'equacio.

Ha sortit una recta i com en el cas anterior podem dir que -x-y = 5 és la seva

equacio.

Si representéssim més equacions de primer grau amb dues incognites com-

provariem aquest resultat.

La representacié grafica d'una equacidé de primer grau és sempre una recta.

Per aquesta rao:

Les equacions de primer grau amb dues incognites també s'anomenen equacions lineals.

- Activitat d'aprenentatge 1.
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Que passaria si representéssim dues equacions lineals en uns mateixos eixos
de coordenades?

Suposem les equacions x+y =-3ix-y=1.

- Per fer la representacioé de lI'equacié x +y = =3.
Ailllemy —» y =-3-x.
Calculem la taula de valors:

X Yy

1 -4

2 -5
0 -3
-1 -2
-2 -1

- Fem la representacio de la segona equacio x -y = 1.
Alllemy —» -y =-x+1.
Fem la y positiva —» y=x-1.

Y
Calculem la taula de valors:
+ 2 X =y =1
X y
1 /
1 0 ! |
2 1 L 0 /
O _1 II ! ] I :
= -2 N2t /1, 12
i ; I
-2 -3 l\:/ " I
1 fo 4L 21 '
|/\ I |
|
AR
/ \l '
4 4™ I
I
_5 \l
~
x+y=3

Representacio grafica de les dues
equacions sobre els mateixos eixos
de coordenades.

Fixa't que les dues equacions es tallen en un punt.
Esbrina el valor de les coordenades d'aquest punt.

T'ha sortit que en aquest punt la x =-1ilay =-27 Si és aixi has calculat bé les
coordenades i has d'escriure-les aixi (-1, =2).

El punt on es tallen les dues rectes s'anomena punt d'interseccio.




Les coordenades d'aquest punt (-1,-2) sén a la vegada una solucid de la prime-
ra i de la segona equacio.

Podem dir que:

les equacions x +y = =3 i x -y =1 formen un sistema de dues equacions amb dues
incognites i I'escriurem de la manera seglient:

X+y=-3

X-y=1
la solucié d'aquest sistema es x = —1iy = -2. Que son les coordenades del punt d'inter-
seccio.

Podem pensar que sempre que hi ha un sistema hi ha un punt d'interseccié de
les rectes?

Esbrinem-ho.

Fem la representacié grafica del sistema.

X-y=2

-X+y=1

Calculem la taula de valors de cada una de les equacions.

- Equacié: x-y=2
y:x—2 Y
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I ' I =
-yffﬂ E;f;
- Equacié: -x +y =1 AR IR
y=1+x /)

|
I |
X y I | / - -2
i I
1 2 A
2 3 :;ff
0 1 Vo L.
G 0 /
-2 -1

Representacid grafica de les dues equacions
sobre els mateixos eixos de coordenades.

Les dues rectes obtingudes sén rectes paral-leles que no tenen cap punt en
comd. Per tant, el sistema no té solucié.
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Fem la representacio grafica d'un altre sistema.

6x +2y =2
3x+y=1

Calculem la taula de valors de cada una de les equacions.

- Equacié: 6x + 2y =2

X Yy

1 —2

2 -5
0 1
ml 4
-2 I

- Equacié: 3x +y =1

y=1-3x
X Yy
1 -2
2 -5
0 1
ol 4
-2 7 I

Representacid grafica de les dues equacions

= - — - — - - — — —

+i—t

Bx + 2y =2

Ix+vy=1

sobre els mateixos eixos de coordenades.

Les dues rectes coincideixen. Aixd vol dir que les seves equacions sén equiva-
lents. El sistema té infinites solucions.

La representacié grafica d'un sistema de dues equacions amb dues incognites pot:

- Tenir un punt en comu. El sistema té una Unica solucié. Les rectes es tallen.
- No tenir cap punt en comu. El sistema no té solucié. Les rectes sén paral-leles.
- Tenir tots els punts en comu. El sistema té infinites solucions. Només és una recta.

- Activitats d'aprenentatge 2 i 3.




4. Métodes de resolucid de sistemes d'equacions
En I'apartat anterior hem resolt els sistemes d'equacions lineals de forma gra-
fica. Quan utilitzem el metode grafic podem tenir dificultats en cas que les
solucions no siguin nombres enters. Per aix0 es fa necessari aprendre a resol-
dre sistemes de forma algebraica mitjancant el metode analitic.

Hi ha tres métodes analitics: el metode d'igualacid, el métode de substitucid i
el métode de reduccid.

Métode d'igualacié

Per aresoldre un sistema d'equacions lineals pel métode d'igualacié es fa de la
seglient manera:

1r S'ailla la mateixa incognita en les dues equacions.

2n S'igualen les dues expressions obtingudes.

3r Esresol I'equacié .

4t Es calcula el valor de la segona incognita substituint el valor obtingut de la primera
en una de les dues equacions.

Resolem el seglient sistema pel metode d'igualacid.
3x-y=1
2x+3y =8
Ir Aillem la incognita y en les dues equacions.

-y =1-3x

y =3x -1

8-2x
3

y:

2n lgualem les dues expressions obtingudes.
8-2x
3

3x-1=

3r Resolem I'equacio.

9x —3=8-2x
OX+2x=8+3
Mx =1

1
X = —

1
X=1

4t Substituim la x pel seu valor (x =1) en una de les dues equacions i trobem el

valordelay.
y =3x-1
y =3() -
y=2

Les solucions del sistemasénx =1iy =2.

« Activitats d'aprenentatge 4
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Per a resoldre un sistema d'equacions lineals pel metode de substitucié es fa
de la seglient manera:

1r S'ailla una incognita d'una de les dues equacions.

2n Se substitueix I'expressié obtinguda en l'altra equacio.
3r Esresol I'equacié obtinguda.

4t Es calcula el valor de la segona incognita.

Resolem el sistema anterior pel metode de substitucid.

3x-y=1
2x+3y =8

Ir Aillem la incognita y de la primera.
—y=1-3x
y =3x -1

2n Substituim I'expressié en la segona equacié.

2x+3(3x-1)=8

3r Resolem I'equacio.

2X+9x-3=8
2Xx+9x=8+3
1Mx =1

11
X =—

11
Xx=1

4t Substituim el valor de la x en la primera equacid per a saber el valor de lay.

3N -y =1
3-y=1
3-1=y
2=y

Hem obtingut les mateixes solucions per a I'equacié: x =1iy =2

- Activitats d'aprenentatge 5.




Métode de reduccio

Per a resoldre un sistema d'equacions lineals pel métode de reduccié es fa de
la seqlent manera:

1Ir S'ha d'aconsequir qgue les dues equacions tinguin un terme oposat. Recordem que un
terme oposat és un terme igual, perd amb signe contrari. Per a aconsequir-ho s'apli-
guen les propietats de les equacions (multiplicar o dividir termes).

2n Se sumen les equacions obtingudes.

3r Esresol I'equacio resultant.

4t Es calcula el valor de la segona incognita.

Apliguem aquest métode al sistema anterior.

3x-y=1
2x+3y=8

Ir Per aaconsequir que tinguin un terme oposat multipliquem la primera equa-
ci6é per 3 i queda 'equacid.

9x -3y =3
En aquesta equaciéo hem obtingut el terme -3y, que si la comparem amb la
segona equacié veiem que és oposat al terme 3y.

2n Sumem les dues equacions.

9x -3y =3
2x+3y=8
NMx+0="1

3r Resolem I'equacié 11x =11.

x=1

4t Per a calcular el valor de la y fem com en els dos metodes anteriors, substi-
tuim el valor de la x i calculem el valor de lay.
3M-y=1
3-y=1
3-1=y
2=y
Les solucions del sistema son: x =1iy = 2.

- Activitat d'aprenentatge 6.
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Es poden resoldre problemes mitjancant sistemes d'equacions lineals. Els pas-
sos que hem de seguir sén els mateixos que utilitzavem quan la resolucid de
problemes la féiem amb equacions que tenien una sola incognita.

Els passos que hem de fer sén els seglents:

1r Escollir les incognites.

2n Plantejar el sistema.

3r Resoldre el sistema. Per a la resolucié del sistema podem utilitzar qualsevol dels tres
meétodes que hem aprés.

Exemple 1

La suma de dos nombres és 15 i la seva diferencia 1. Quins sén els nombres?
Un nombre sera la incognita x.

L'altre nombre sera la incognita y.

Plantegem les equacions:

Lasumaési1s5, x+y=15

La diferenciaés1, x -y =1

x+y=15
X—y=1
Resolem el sistema pel métode de reduccid.
x+y=15
Xx—y=1
2x+0=16
2x =16
Xx=8
Per a saber quan val y fem la substitucid.
8+y=15
y="7

Els nombres sén 8i 7.

Exemple 2

Entre dos germans tenen 13 CD d'en Lluis Llach. El doble dels CD que té un és
igual als que té l'altre més 2.

Un germaté x CD i l'altre y. En total tenen x +y =13
La segona equacié sera: 2x =y + 2
El sistema sera:

x+y=13

2Xx=y+2




Per a resoldre el sistema utilitzem el métode de substitucid.

X =13-y
203 -y) =y +2
26 -2y =y +2
-2y -y =226
=3y =-24
y=8
Calculem l'altra incognita.
x=13-8
x=5

Unté 8 CDil'altre en té 5.

« Activitats d'aprenentatge 7,8,9 i 10.
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