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SERIE 1

QUESTIONS

Q1
Nombre quantic principal:

n = 3 (Gltima capa electronica: 3a capa) [0,5 punts]
Nombre quantic del moment angular:

| =1 (orbital p) [0,5 punts]
Nombres quantics magnétics:

m; = -1, 0i +1 (orbital p) [0,5 punts]

Q2
CaCOs(s) + 2 H*(aq) — Ca?*(aq) + CO2(g) + H20(l)

Podem augmentar la velocitat de reaccié augmentant la temperatura [0,5 punts],
afegint un catalitzador [0,5 punts] o augmentant la concentracié d’acid clorhidric [0,5
punts]

Q3
a)
C2H4(g) + HCI(g) = C2H5CI(g)

En afegir HCI, 1 [HCI]. Segons el principi de Le Chatelier, | [HCI]. En consequéncia,
I'equilibri es desplacgara cap a la dreta.

Per tant, I'equilibri es desplagara cap a la formacié de producte. [0,5 punts]
b)

| P. Segons el principi de Le Chatelier, 1 P. En conseqiéncia, I'equilibri es desplagara
cap a on hi ha més mols de gas, és a dir, cap a I'esquerra.

Per tant, I'equilibri es desplacara cap a la formacio de reactius. [0,5 punts]
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c)

Els catalitzadors no afecten la posicié de I'equilibri (només afecten la velocitat de
reaccio).

Per tant, I'equilibri no es desplacara. [0,5 punts]

Q4

[0,3 punts / férmula]

Nom / Nombre Formula quimica
Acid nitric / Acido nitrico HNO3
Clorat de potassi/ Clorato de potasio KCIOs

Oxid de niquel(lll) / Oxido de niquel(lll) Ni>O3

Etanal CH3-CHO
Acid metanoic / Acido metanoico HCOOH
Q5
MgCOs (s) 2@ Mg? (aq) + COz* (aq) Equilibri de solubilitat (1)

CO3?" (aq) + 2 H* (agq) — H.COs (aqg) 2 CO- (g) + H20 ()  R® neutralitzacié (2)
(els protons provenen del HNOs, que és un acid fort) [0,75 punts]

Per la reacci6 de neutralitzacié (2) es consumeix CO3?". Segons el principi de Le
Chatelier, 1 [CO3?7] = Per I'equilibri de solubilitat (1), | la massa de CaCOs (s). S’ha
de tenir en compte que el volum practicament no varia en afegir unes gotes d’acid.

En conseqiiéncia, se solubilitza precipitat. [0,75 punts]

Nota: També es podria considerar la hidrolisi del carbonat, que genera hidroxils, els
qual reaccionen amb els protons del HNOs. D’aquesta manera, es va consumint el
carbonat, la qual cosa fa desplacar I'equilibri de solubilitat cap a la dreta i se solubilitza
el precipitat.
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Q6
Pila Daniell
E- T

anodo

.

S0,
n*
Y
[0,7 punts]

anode: Zn; catode: Cu. [0,2 punts]
dissolucié anodica: Zn2+; dissolucié catodica: Cu2+. [0,2 punts]
pont sali: dissolucié d’'una sal. [0,2 punts]

moviment dels electrons: de I'anode al catode. [0,2 punts]
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PROBLEMES

P1
a)
HB(aq) = B7(ag) +H*(aq)
Co — X X X
Ka=[B7] [H']/[HB] =X X/ (Co—X) =X?/(Co—X)
[0,75 punts]
En conseqiéncia: X2 + Ka - X—Ka - Co = X =% (—Ka+ (K2 + 4 - Ka - Co)Y?)
Prenent els valors de Ka = 3,0-10i ¢, = 0,01 = x = 1,5885338:10~% mol L™
[0,75 punts]

pH =—log [H*] = —log x = —log (1,5885338-10%) = 2,7990 pH =2,80

[0,5 punts]
b)
No ve = (0,01 mol L™) (0,05 L) =5-10"* mol
No on” = (0,02 mol L™*) (0,02 L) = 4-10* mol [0,5 punts]
Reacci6 de neutralitzacio (en mols perqué es mesclen dissolucions):
HB(aq) + OH7(ag) — B (aqg) + HO(l)
I 5.10% 4-10™ 0
-R/IP  -4-10™* -4-1074 4.10™
F 1.10% 0 4.10™ [0,75 punts]

La reacci6 de neutralitzacié (que és quantitativa) genera una dissolucié amortidora ja
que esta present I'acid (HB) i la seva base conjugada (B~). Per tant, podem aplicar
'equacié de Henderson—Hasselbalch per calcular el pH.
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pH = pKa + log ([B-)/[HB]) = —log (3-107) + log ((4-10-4/70-107%)/(1-1074/70-103)) =
4,124938

pH =412 [0,75 punts]
També es podria resoldre a través de I'equilibri de dissociacié de I'acid feble:

Cors = 1-1074/70-1073=1,4285714-10"3mol L™* (volums additius: V1 =50 + 20 = 70
mL)

Cog” =4-1074/70-103=5,7142856-10"3mol L™

En aquest cas, podem escriure I'equilibri de dissociacié en concentracions molars.

HB(aq) 2 B~(aq) + H*(aq)
| 1,4285714-1073 5,7142856-1073 0
-R/P =X X X
F 1,4285714-103—x 5,7142856-1073 + x X

Ka=[B7] [H']/[HB] = (5,7142856-10%+ Xx) - x/ (1,4285714-1073 - x)
Resolent aquesta equacié quadratica: x = 4,15222-107° mol L™
pH = —log [H] = —log x = —log (4,15222-107) = 4,15222 pH=4,15

Nota: Aquest resultat és més exacte perqué té en compte la dissociacio de les
especies del parell conjugat. Ara bé, el calcul amb I'equacié de Henderson—
Hasselbalch és molt rapid i tnicament és un 0,7% inferior.
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P2
a)

AHol = AHOcloroeta + AHOHCI— AHOeté— AHoclorZ (—104,9) + (—92,3) - (—84,7) - (O)
=-112,5 kJ mol™

AH®; = AH or0ea — AH%%te — AH uc = (=104,9) — (52,3) — (-92,3) = —64,9 kJ mol™
[1,5 punts]
b)

AG°; = AH°, — T AS° =-112,5 — (298,15) (2,09-10%) = -113,1 kI mol* <0 =
Espontania

AG®, = AH%,— T AS%, =—64,9 — (298,15) (-128,6:107%) = -26,6 kI mol™* <0 =
Espontania

[1,5 punts]
c)
AG®; = AH% — T AS° = 0 (limit entre espontania i no espontania)
Tiimit = AH%2/ AS®, = (-64,9) / (-128,6-107%) = 504,67 K T >504,67 K 0231,5°C

[1 punt]
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