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Aquesta prova consta de dues parts. En la primera part, heu de respondre a QUATRE de les sis
qiiestions proposades i, en la segona part, heu de resoldre UN dels dos problemes plantejats.
Podeu utilitzar una calculadora cientifica, pero no es permet I'is de les que poden emmagatzemar
dades o transmetre informacio.

Esta prueba consta de dos partes. En la primera parte, debe responder a CUATRO de las seis cues-
tiones propuestas y, en la segunda parte, debe resolver UNO de los dos problemas planteados.
Puede utilizar una calculadora cientifica, pero no se permite el uso de las que pueden almacenar
datos o transmitir informacion.

PARrRT 1

Responeu a QUATRE de les sis qiiestions segiients.
[6 punts: 1,5 punts per cada qliestié]

PArTE 1
Responda a CUATRO de las seis cuestiones siguientes.
[6 puntos: 1,5 puntos por cada cuestion]

1. Quins sén els valors del nombre quantic principal, del nombre quantic del moment angu-
lar i dels nombres quantics magnetics de I'orbital 3p? Justifiqueu la resposta.

1. ;Cudles son los valores del nimero cuantico principal, del nimero cuantico del momento
angular y de los nimeros cuanticos magnéticos del orbital 3p? Justifique su respuesta.

2. Tenint en compte els principis de la cinética quimica, expliqueu tres maneres que perme-

tin augmentar la velocitat de reaccié entre el carbonat de calci solid i I'acid clorhidric:

CaCO,(s) + 2 H'(aq) — Ca*"(aq) + CO,(g) + H,O(1)

2. Teniendo en cuenta los principios de la cinética quimica, explique tres maneras que permi-

tan aumentar la velocidad de reaccién entre el carbonato de calcio sélido y el acido clorhi-
drico:

CaCO;(s) + 2 H*(ac) — Ca**(ac) + CO,(g) + H,0(l)



3. Considereu la reaccid en equilibri segiient:

C,H,(g) + HCl(g) = C,H;Cl(g)

Tenint en compte el principi de Le Chételier, expliqueu raonadament com es desplaga-
ra l'equilibri si:
a) afegim HCI(g) al reactor; [0,5 punts]
b) disminuim la pressid total en el reactor; [0,5 punts]
c) afegim un catalitzador al reactor. [0,5 punts]

. Considere la siguiente reaccion en equilibrio:
C,H.,(9) + HCI(g) = C,H;Cl(9)

Teniendo en cuenta el principio de Le Chatelier, explique razonadamente cémo se des-
plazara el equilibrio si:
a) se anade HCI(g) al reactor; [0,5 puntos]
b) se disminuye la presion total en el reactor; [0,5 puntos]
¢) se afade un catalizador al reactor. [0,5 puntos]



4. Formuleu les substancies segiients: [0,3 punts per cada formula quimica]

4. Formule las siguientes substancias: [0,3 puntos por cada formula quimica]

Nom / Nombre Formula quimica

Acid nitric / Acido nitrico

Clorat de potassi / Clorato de potasio

Oxid de niquel(III) / Oxido de niquel(ill)

Etanal

Acid metanoic / Acido metanoico

5. En un tub d’assaig hi ha un precipitat de MgCO; en equilibri amb la seva dissolucié satu-
rada. Expliqueu que passara si hi afegim unes gotes de HNO,; concentrat. Per justificar la
resposta, tingueu en compte I'equilibri de solubilitat del MgCO; i altres reaccions perti-
nents.

5. En un tubo de ensayo hay un precipitado de MgCO; en equilibrio con su disolucién satura-
da. Explique qué ocurrira si se afiaden unas gotas de HNO, concentrado. Para justificar su
respuesta, tenga en cuenta el equilibrio de solubilidad del MgCO; y otras reacciones perti-
nentes.



6. La pila Daniell té la notacié esquematica segiient:
Zn(s) | Zn**(aq) || Cu**(aq) | Cu(s)

a) Dibuixeu el dispositiu experimental d’aquesta pila. [0,7 punts]
b) Indiqueu-hil’anode, el catode, la dissolucié anodica, la dissolucio catodica, el pont sali
i el sentit del moviment dels electrons. [0,8 punts]

6. La pila Daniell tiene la siguiente notacién esquematica:
Zn(s) | Zn?**(ac) || Cu?*(ac) | Cu(s)

a) Dibuje el dispositivo experimental de esta pila. [0,7 puntos]
b) Indique en el dibujo el anodo, el catodo, la disolucion anédica, la disolucion catédica, el
puente salino y el sentido del movimiento de los electrones. [0,8 puntos]



PART 2
Resoleu UN dels dos problemes segiients. [4 punts en total]

PARTE 2
Resuelva UNO de los dos problemas siguientes. [4 puntos en total]

1. a) Quin és el pH, a 25°C, d’una dissolucié aquosa d’aspirina (acid acetilsalicilic)
0,0l molL™'? [2 punts]
b) Mesclem 50 mL de la dissoluci6 aquosa anterior d’acid acetilsalicilic amb 20 mL d’hi-
droxid de sodi (NaOH) 0,02 mol L™". Calculeu el pH de la dissolucié resultant a 25 °C.
[2 punts]

Dapa (a 25°C): K, (acid acetilsalicilic) = 3,0 x 107*.

1. a) ;Cuadl es el pH, a 25°C, de una disolucion acuosa de aspirina (acido acetilsalicilico)
0,01 molL'? [2 puntos]
b) Se mezclan 50 mL de la disolucion acuosa anterior de acido acetilsalicilico con 20 mL
de hidroxido de sodio (NaOH) 0,02 molL"'. Calcule el pH de la disolucion resultante a
25°C. [2 puntos]

Dato (a 25°C): K, (acido acetilsalicilico)=3,0x 10™.



2. El cloroeta (C,H,Cl) es pot obtenir industrialment mitjangant qualsevol de les dues reac-

cions segiients:

C,Hy(g) + Clz(g) g C2H5C1(g) +HCI(g) (1)
C2H4(g) + HCl(g) g CszCI(g) (2)

Les entropies estandard a 25°C de les reaccions 1 i 2 sén +2,09 i -128,6 Jmol ' K/,
respectivament. Les entalpies estandard de formacié a 25 °C del cloroeta (C,H;Cl) gasos,
del clorur d’hidrogen (HCI) gasos, de 'eta (C,H,) gasos i de I'ete (C,H,) gasos son -104,9,
-92,3, -84,7 i +52,3 k] mol ™, respectivament.

a) Calculeu les entalpies estandard de les reaccions 112 a 25°C.  [2 punts]

b) Justifiqueu si les reaccions 11 2 sén espontanies a 25°C.  [1 punt]

c) Per sobre de quina temperatura la reaccié 2 no és espontania? Considereu que els
valors de AH® i AS°® d’aquesta reacci6 son independents de la temperatura. [1 punt]

. El cloroetano (C,HsCl) se puede obtener industrialmente mediante cualquiera de las dos
siguientes reacciones:

C;Hs(9) + Cly(g) — C,H;Cl(g) + HCI(9) M
C,H,(g) + HCI(g) = C,H;Cl(g) (2)

Las entropias estandar a 25°C de las reacciones 1y 2 son +2,09 y -128,6) mol™” K™, res-
pectivamente. Las entalpias estandar de formacion a 25 °C del cloroetano (C,H;Cl) gaseoso,
del cloruro de hidrégeno (HCI) gaseoso, del etano (C,H,) gaseoso y del eteno (C,H,) gaseoso
son -104,9, -92,3, -84,7 y +52,3 k) mol™', respectivamente.

a) Calcule las entalpias estandar de las reacciones 1y 2 a 25°C. [2 puntos]

b) Justifique si las reacciones 1 y 2 son espontaneas a 25°C. [1 punto]

¢) ;Por encima de qué temperatura la reaccién 2 no es espontdnea? Considere que los
valores de AH° y AS° de esta reaccion son independientes de la temperatura. [1 punto]
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