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Aquesta prova consta de dues parts. En la primera part, heu de respondre a QUATRE de les sis
qiiestions proposades i, en la segona part, heu de resoldre UN dels dos problemes plantejats.
Podeu utilitzar una calculadora cientifica, pero no es permet I'is de les que poden emmagatzemar
dades o transmetre informacio.

Esta prueba consta de dos partes. En la primera parte, debe responder a CUATRO de las seis cues-
tiones propuestas y, en la segunda parte, debe resolver UNO de los dos problemas planteados.
Puede utilizar una calculadora cientifica, pero no se permite el uso de las que pueden almacenar
datos o transmitir informacion.

PARrRT 1

Responeu a QUATRE de les sis qiiestions segiients.
[6 punts: 1,5 punts per cada qliestié]

PArTE 1

Responda a CUATRO de las seis cuestiones siguientes.
[6 puntos: 1,5 puntos por cada cuestion]

1. Definiu el terme primera energia d’ionitzacié. Justifiqueu com varia la primera energia
d’ionitzacid dels elements del grup dels alcalins (Li, Na, K, Rb, Cs i Fr) quan augmenta el
seu nombre atomic. Quin element alcali té la primera energia d’ionitzacié més alta?

1. Defina el término primera energia de ionizacion. Justifique como varia la primera energia
de ionizaciéon de los elementos del grupo de los alcalinos (Li, Na, K, Rb, Cs y Fr) cuando
aumenta su numero atémico. ;Qué elemento alcalino tiene la primera energia de ionizacion
mas alta?



2. Formuleu les substancies segiients: [0,3 punts per cada formula quimica]

2. Formule las siguientes substancias: [0,3 puntos por cada férmula quimical

Nom / Nombre Formula quimica

Nitrit de niquel(II) / Nitrito de niquel(ll)

Peroxid de bari / Per6xido de bario

Hidrogensulfat de magnesi /
Hidrogenosulfato de magnesio

Butan-2-ona

Acid propanoic / Acido propanoico

3. Calculeu la variacié d’entalpia estandard, a 298 K, de la reaccid segiient i justifiqueu si es
tracta d’'una reaccid endotérmica o exotérmica:

C,H,(g) +5/2 O,(g) =2 CO,(g) + H,0(1)
Dapes:  AH? (kJ mol™) (a 298 K): C,H,(g) = 226,7; CO,(g) =-393,5; H,0(1) = -285,8.

3. Calcule la variacion de entalpia estandar, a 298K, de la siguiente reaccién y justifique si se
trata de una reaccion endotérmica o exotérmica:

C,H,(g) + 5/2 0,(g) —> 2 CO,(g) + H,0())
Datos: AHP (k) mol™) (a 298 K): C,H,(g) =226,7: CO,(g)=-393,5; H,0(l)=-285,8.



. L’oxidacié del monoxid de nitrogen té lloc segons 'equacié quimica segiient:

2NO(g) + 0,(g) 22NO,(g)  AH° (a298K)=-113,0k]

Com es desplagara I'equilibri si augmentem la temperatura? I si disminuim la pressio
total? Justifiqueu les respostes.

. La oxidaciéon del monoxido de nitrégeno tiene lugar segun la siguiente ecuacion quimica:

2NO(g) +0,(g)22N0,(g)  AH° (a 298K)=-113,0 kJ

;Como se desplazara el equilibrio si se aumenta la temperatura? ;Y si se disminuye la
presién total? Justifique sus respuestas.

5. Per a la reaccid segtient:

2NO(g) +2 H,(g) = N,(g) + 2 H,0(g)

'equacié de velocitat és: v=k [NO]* [H,]. Indiqueu quin és 'ordre parcial de cada reactiu
il'ordre global de la reaccié. Quines son les unitats de la constant de velocitat? Justifiqueu
les respostes.

. Para la siguiente reaccion:

2 NO(g) + 2 H,(g) 2 N,(g) + 2 H,0(g)

la ecuacion de velocidad es: v=k[NOJ? [H,]. Indique cual es el orden parcial de cada reacti-
vo y el orden global de la reaccién. ;Cuales son las unidades de la constante de velocidad?
Justifique sus respuestas.



6. Disposem de dues dissolucions aquoses: HCl(aq) 1,0 m i HCN(aq) 1,0 M. Sabem que I'acid
clorhidric és un acid fort i que 'acid cianhidric és un acid feble. Quina de les dues disso-
lucions presenta un pH més elevat? Justifiqueu la resposta.

6. Se dispone de dos disoluciones acuosas: HCl(ac) 1,0m y HCN(ac) 1,0 m. Se sabe que el acido
clorhidrico es un acido fuerte y que el acido cianhidrico es un acido débil. ;Cual de las dos
disoluciones presenta un pH mas elevado? Justifique su respuesta.



PART 2
Resoleu UN dels dos problemes segiients. [4 punts en total]

PARTE 2
Resuelva UNO de los dos problemas siguientes. [4 puntos en total]

1. La constant del producte de solubilitat de 'hidroxid de magnesi (Mg(OH),) a 25°C és
5,61 x 107'% Calculeu a 25°C:
a) la solubilitat (en mgL™") de 'hidroxid de magnesi en aigua; [2 punts]
b) el pH de la dissoluci6 saturada. [2 punts]

DADEs: Masses atomiques: Mg =24,3; H=1; O = 16.
K, (a25°C)=1,0x 107"

1. La constante del producto de solubilidad del hidroxido de magnesio (Mg(OH),) a 25°C es
5,61 x107'%, Calcule a 25°C:
a) la solubilidad (en mgL™') del hidroxido de magnesio en agua; [2 puntos]
b) el pH de la disolucion saturada. [2 puntos]

DaTtos: Masas atomicas: Mg=24,3; H=1; O=16.
K, (@ ?25°C)=1,0x107".



2. Alaindustria clor-alcali obtenim hidrogen, clor i hidroxid de sodi per electrolisi de disso-

lucions aquoses de clorur de sodi. La reacci6 ionica global (no ajustada) de I'electrolisi és
la segtient:

Cl (aq) + H,O(1l) = Cl,(g) + H,(g) + OH (aq)

La cella electrolitica conté inicialment 5,0 L de dissolucié aquosa de clorur de sodi
1,0 mol L™ a 25 °C. Subministrem a la cella una intensitat eléctrica de 5 A durant 40 minuts.
a) Escriviu les semireaccions i la reaccié ionica global ajustades. [1 punt]

b) Calculeu el pH final de la dissoluci6 a 25°C.  [2 punts]
¢) Quin és el voltatge minim que hem d’aplicar perque tingui lloc Ielectrolisi a 25°C i en
condicions estandard? [1 punt]

Dapgs: F=96485C/mole; K, (a25°C)=1,0x 107",
E° (V) (a 25°C): ClL(g) | CI'(aq) = 1,36; H,0(l) | H,(g) (OH (aq)) = -0,83.

. Enlaindustria cloro-alcali se obtienen hidrégeno, cloro e hidroxido de sodio por electrélisis
de disoluciones acuosas de cloruro de sodio. La reaccién iénica global (no ajustada) de la
electrolisis es la siguiente:

Cl(ac) + H,O(l) — Cl,(g) + H,(g) + OH (ac)

La celda electrolitica contiene inicialmente 5,0L de disolucién acuosa de cloruro de sodio
1,0molL" a 25°C. Se suministra a la celda una intensidad eléctrica de 5 A durante 40 minutos.
a) Escriba las semirreacciones y la reaccién io6nica global ajustadas. [1 punto]

b) Calcule el pH final de la disolucién a 25°C. [2 puntos]
¢) ;Cual es el voltaje minimo que se tiene que aplicar para que tenga lugar la electrélisis a
25°C y en condiciones estandar? [1 punto]

Datos: F=96485C/mole; K, (a 25°C)=1,0x 1074,
E° (V) (a 25°C): Cl,(g)|Cl(ac)=1,36; H,0O(l) | H,(g) (OH (ac))=-0,83.
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