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SERIE 3

Exercici 1

Opcié A

La figura mostra el pedigri d’'una familia on hi ha casos de sindrome d’Alport, una
malaltia genética poc frequient que provoca disfuncions en els ronyons, sordesa i en
alguns casos problemes de visio. En alguns casos la malaltia esta originada per
mutacions al gen COL4Ab. Els simbols negres indiquen persones afectades per la
malaltia. Els cercles representen dones i els quadrats homes.
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Considerant la segregaci6 de la malaltia en aquesta familia, respongueu les seglients
preguntes:
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a) Quin és el patré d’heréncia i el tipus d’al-lel de la malaltia en aquesta familia?
Justifiqueu les vostres respostes (1 punt).

Patré d’heréncia / Patron de herencia Justificaci6 / Justificacion

Autosomic / Autosémico Només hi ha homes afectats. Els
descendents d’un home afectat sén

X Lligat al cromosoma X (0,2 punts) | tots sans. Les dones sanes que
transmeten la malaltia sén portadores.
Les filles d’aquestes dones soén
sanes ja que reben un cromosoma X
(trieu-ne un dels dos) sa del pare, la meitat dels seus fills
mascles estan afectats ja que la
probabilitat de rebre el cromosoma
afectat d’'una mare portadora és 0,5.

(0,3 punts)

Tipus d’al-lel Justificacio

X Recessiu (0,2 punts) La malaltia no esta present a les
parelles amb fills afectats, per tant no
Dominant port ser dominant ja que es
manifestaria en algun dels pares

O bé

Les mares de nois afectats no
(trieu-ne un dels dos) presenten la malaltia, han de ser
portadores

(0,3 punts)
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b) Quin és el genotip dels individus 1, 2, 3i 4?. Justifigueu la resposta. (1 punt)

En aquesta pauta utilitzem X per referir-nos al cromosoma X sense la mutacié, X*
al cromosoma amb la mutacio, i Y pel cromosoma Y. Altres notacions també son
valides si s6n coherents i diferencien correctament entre el cromosoma X amb i
sense mutacio, aixi com entre el cromosoma X i el cromosoma Y.

Individu | Genotip

Justificacio

1 XY (0,1 punts)

Es un home sa, i per tant el cromosoma X no pot
tenir la mutacié (0,15 punts)

2 XX* (0,1 punts)

Ha de ser portadora de la mutacié ja que té un fill
afectat, i ho és en heterozigosi ja que esta sana
(0,15 punts)

3 X*Y (0,1 punts)

Es un home afectat per la malaltia, per tant ha de
portar el cromosoma X amb la mutacio (0,15 punts)

4 XX* (0,1 punts)

Ha de ser portadora de la mutacié ja que té un fill
afectat, i ho és en heterozigosi ja que esta sana
(0,15 punts)
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c) A continuacié es mostra un fragment de la seqiiéncia d’ADN del gen COL4AS5.

(2 punts)

e A partir d’aquesta sequéncia i utilitzant el codi genétic que es mostra,
determineu quina sera la sequéncia d’aminoacids de la proteina (0,8punts)

ATG ATT GGT TATTCC TTC

Met (o inici) — lle -Gly — Tyr — Ser — Phe (0,8 punts)
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En alguns individus afectats per la sindrome d’Alport, la sequéncia és aquesta:
ATG ATT GGT TAG TCC TTC

e Descriviu si hi ha algun canvi respecte a la primera sequéncia d’ADN i quina
sequéncia d’aminoacids s’originara (0,8punts).

Hi ha una diferéncia en un nucleotid (a la 12a posicié un canvi de T per G)
(0,2 punts)

La seqléncia d’aminoacids resultant sera: Met (o inici) — lle -Gly — Stop (o
terminacio, o qualsevol simbol o explicacié que indiquin que s’atura la
traducci6 ) (0,6 punts)

e Per qué creieu que aquest canvi pot tenir alguna relacié amb la malaltia?
(0,4punts)

Resposta model: (0,4 punts)

El canvi de nucleotid fa aparéixer un codo de terminacié de la traduccio, i per
tant la proteina sera més curta. Aixdo molt possiblement afectara la seva funcioé
i pot ser el causant de la malaltia.

Nota: acceptarem qualsevol resposta coherent que relacioni I'aparicio del
codd de terminacié amb una proteina més curta, i que aixo afecti a la seva
funcié. Si només es fa referéncia a la llargada més curta llavors 0,1 punts.
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Opcié B

El pa forma part de la dieta habitual a molts paisos, i normalment s’elabora a partir de
la fermentacié d’'una massa que conté farina de cereal, aigua i sal.

Farina (imatge de Veganbaking.net)

a) Lafarina de blat esta formada basicament per midé i proteines, i també conté
cel-lulosa, triglicérids i sals minerals. Identifiqueu quina de les seguents
molecules correspon al midg, la cel-lulosa, un triglicerid i una proteina.
Justifiqueu la vostra resposta. (1 punt)
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Moléecula Lletra Justificacio
Polimer/Cadena/Polisacarid/Macromolécula format
D per la unié de glucoses (0,15 punts) NOTA: Es
Mid6 correcte que especifiquin que 'enllag és alfa 1 ->
(0,1 punts) 4. També és correcte si diuen que hi ha ramificacions
P 1 -> 6 o que la formula correspon a I'amilopectina
B Polimer/Cadena/Polisacarid format per la unié de
Cel-lulosa glucoses (0,15 punts). NOTA: és correcte si
(0.1 punts) especifiquen que 'enllag és beta 1 -> 4)
c Lipid format per la uni6 / esterificacio / enllag éster /
Triglicerid enllac de tres acids grassos (0,1 punts) i
g (0.1 punts) glicerol/glicerina (0,05 punts). ( 0,15 punts).
A Cadena /Polimer / Macromoléecula formada per la
Proteina unié d’aminoacids units per enllagos peptidics. (0,15
(0,1 punts) punts)
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b) Ladigestio del mid6 consisteix en la seva hidrolisi, mitjan¢cant enzims de
I'aparell digestiu, per generar monomers de glucosa que s’absorbiran a la
mucosa intestinal i es transportaran a la sang. Responeu les seguents
preguntes sobre el metabolisme de la glucosa (1,5 punts).

Quines vies metaboliques ens permeten als humans obtenir energia a partir de
la glucosa per via aerobica?

Glicolisi (o glucalisi), cicle de Krebs i cadena respiratoria (o fosforilacié oxidativa
o transport electronic). (0,2 punts per cada procés esmentat = 0,6 punts totals)

Nota: si diuen descarboxilacio oxidativa del piruvat, també ho donarem per bo,
amb els (0,2 punts) que li correspondrien.

En quin d’aquests processos es genera CO,?

Al cicle de Krebs (o cicle dels acids tricarboxilics o cicle de I'acid citric). (0,3
punts) (també és correcte cicle de Krebs i descarboxilacié del piruvat)

En quin d’aquests processos es genera aigua?

A la cadena respiratoria (o fosforilacié oxidativa o transport electronic o cadena
de transport d’electrons). (0,3 punts) Nota: si algun alumne respon que és a la
reduccio del O2, també es considerara correcte.

Quines son les molécules obtingudes que s’utilitzen com a transportadors
d’energia?

ATP (0,3 punts)

Nota: no és necessari dir el nombre de molécules
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c) A partir dels triglicérids també podem obtenir energia. Completeu la taula
segiient amb el nom de les vies metabodliques que ens permeten obtenir
energia a partir dels lipids. Escriviu-les seguint I’ordre en qué es donen, aixi
com P’organul o compartiment cel-lular on tenen lloc (1,5 punts)

Ordre

Vies metaboliques per obtenir
energia a partir dels lipids

Compartiment o organul
cel-lular on té lloc

1

Lipolisi

Citosol (o citoplasma)

Beta-oxidacio o hélix de Lynen

Mitocondri

Nota: si algun alumne afegeix
que la betaoxidacio s’inicia al
citosol, és correcte, perd ha de
dir també mitocondri. També és
correcte si es diu matriu
mitocondrial.

Cicle de Krebs o cicle dels acids
tricarboxilics o cicle de I'acid citric

Mitocondri

Nota: També és correcte si es
diu matriu mitocondrial.

Fosforilacié oxidativa o cadena de
transport d’electrons

Mitocondri

Nota: També és correcte si es
diu membrana interna
mitocondrial o crestes
mitocondrials.

Puntuacié: Per cada fila correcta: (0,3 punts) Si es dona correctament el nom de la
via pero no la seva localitzaci6 0,2 punts.

Per ordenar-les de manera correcta: 0,3 punts.
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Exercici 2

Definiu breument els conceptes segients.
a) Mutualisme (1 punt)

Relacio entre dues espécies on I'associacié entre elles genera un benefici per les
dues espeécies.

b) Seleccio natural (1 punt)

Procés on els organismes millor adaptats a un ambient determinat tendeixen a
sobreviure i reproduir-se millor que la resta.

Nota: Si es fa referéncia a qué és el mecanisme que Darwin proposa per explicar
I'evolucio o 'adaptacio de les espécies, perd no a la supervivéncia i reproduccio
diferencial 0,5 punts.

c) Gametes (1 punt)

Cél-lules haploides (0 amb una sola copia de cada cromosoma) que en la
fecundaci6 es fusionen per donar lloc al zigot.
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Exercici 3

Aquest dibuix mostra una cél-lula procariota i una eucariota.

CEL-LULA A /

ADN o nucleoide

.

Ribosomes

llis
Citoplasma =

plasmatica

Reticle
endoplasmatic
rugés

Paret cel-lular

Reticle
endoplasmatic

WV, Centriol

Aparell de
Golgi

Nucléol

Modificat » partir de hitgs//sdiencenotes.ong/

prokaryotic-vs-eukaryotic-similarities-and-difference

CEL'LULAB

a) Sobre el tipus de cél-lula, responeu les dues preguntes seguents indicant la

resposta correcta (0,4 punts)

La cél-lula A és
X procariota (0,1 punts)
eucariota

(trieu-ne una)

La cél-lula B és
procariota
X eucariota (0,1 punts)

(trieu-ne una)

La cél-lula que has identificat com
eucariota (A 0 B) és

vegetal
X animal (0,1 punts)

(trieu-ne una)

Justificacio

Qualsevol de les seguents (una és
suficient) (0,1 punts)

e Absencia de cloroplasts

e Absencia de paret cel-lular
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b) Escriviu ales caixes buides de la figura el nom de les estructures o
compartiments cel-lulars. (2 punts)

Hi ha 16 caixes:

— 0,2 per caixa correcta en el cas de les 3 caixes compartides per les dues
cel-lules.

— 0,2 per identificar correctament els mitocondris.

— 0,1 per cadascuna de les caixes que només fan referéncia a una de les
cel-lules (excepte els mitocondris que son 0,2)

c) A partir de les vostres respostes anteriors, mencioneu i expliqueu quatre
diferéncies entre les cél-lules eucariotes i procariotes (0,6 punts)

0,15 punts per cadascuna d’aquestes respostes, fins a un maxim de 0,5 punts

—  Preséncia de nucli cel-lular a les cél-lules eucariotes, absent a les
procariotes.

— Paret cel-lular de peptidoglica en procariotes, en el cas dels eucariotes (si
n’hi ha) esta composta per altres polimers com la cel-lulosa en el cas de
les cél-lules vegetals.

— Mida més gran de les cél-lules eucariotes.

— Preseéncia d’organuls amb membrana, com els cloroplasts i mitocondris, a
eucariotes. Absents a procariotes.

— ADN linear en eucariotes, circular en procariotes.

— L’ADN es troba al nucli en eucariotes, en procariotes a una regio
anomenada nucleoide (s’accepta citoplasma com a resposta).

— Les cél-lules eucariotes es divideixen per mitosi i meiosi, les procariotes
per fissio binaria.
— Les cél-lules procariotes poden contenir plasmidis, petits fragments d’ADN

independents del cromosoma principal i que es poden replicar
independentment.

— L’ADN eucariota s’associa amb histones, aixd no passa en els procariotes.
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