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Biologia

Seérie 1

SOLUCIONS,
CRITERIS DE PUNTUACIO

| CORRECCIO

INSTRUCCIONS

« Trieu iresoleu CINC dels set exercicis que es proposen.

« Indiqueu clarament quins exercicis heu triat. Si no ho feu aixi, s’entendra que heu escollit els
cinc primers.

« Cada exercici val 2 punts.



1. Els agents infecciosos o patdgens son organismes que parasiten un individu i li causen
una malaltia infecciosa.

a) Fixeu-vos en la figura seguent, que representa un d’aquests agents, i responeu les
preguntes:
[0,9 punts en total]

a.1. De quin tipus d’organisme es tracta?
[0,1 punts]

Virus
a.2. Anomeneu les parts assenyalades amb cada

lletra:
[0,3 punts]

A Coberta proteica o membranosa

5 Acid nucleic (genoma viric) o ADN o ARN

C Capsida

a.3. D’'on prové i quina és la funci6 de la part A?
[0,2 punts]

La coberta membranosa esta formada per una bicapa lipidica que procedeix de les
cel-lules hoste que el virus ha parasitat. La seva funcié és basicament ajudar el virus
a accedir a la cél-lula hoste.

a.4. Escriviu dos exemples de malalties produides per aquest tipus de microorganisme.
[0,3 punts]

El xarampio, la grip, I’hepatitis, la verola, la varicel-la, la sida, etc., s6n exemples de
malalties produides per virus.

b) Existeixen unes preparacions que contenen microorganismes atenuats i que
s’encarreguen de generar immunitat en els individus receptors sense provocar-los la
malaltia. Com s’anomenen?

[0,1 punts]

S’anomenen vacunes.



c) Indiqueu si les afirmacions seguents son vertaderes (V) o falses (F). En cas de ser falses,
feu-hi les correccions pertinents.

[0,7 punts]

V/F |Esmena, si escau
L’'administracié i accio d’un tipus de L’administracié i accié d’'un tipus de substancia
substancia (apartat b) genera una (apartat b) genera una memaria immunologica

memoria immunoldgica per respondre F

; - 3 per respondre eficagment només a aquell tipus
eficagcment a qualsevol mena d’infeccio.

d’infeccié generada per aquell virus concret.

En preséncia d’un patogen, s’activa la En preséncia d’un patogen, s’activa la resposta
resposta immunitaria, especificao F |immunitaria especifica o adquirida,
adquirida, protagonitzada pels fagocits. protagonitzada pels limfocits (anticossos).

La capacitat d’'un agent infeccios de
causar trastorns en la salut d’'un \'
organisme s’anomena viruléncia.

El teixit on es formen les cél-lules de la El teixit on es formen les ceél-lules de la sang,
sang, algunes de les quals son E algunes de les quals son fonamentals en la
fonamentals en la resposta immunitaria, resposta immunitaria, és la medul-la roja dels

és el tim. 0SSOS.

Adjudiqueu 0,1 punts per cada afirmaci6 correcta i 0,1 punts per esmena en les afirmacions falses.

d) Anomeneu dos altres tipus d’agents infecciosos i indiqueu si sén organismes procariotes o
eucariotes.
[0,3 punts]

Hi ha els bacteris (procariotes), els fongs (eucariotes), els protists (eucariotes) i alguns
animals (p. ex. polls, oxiiirs, ténia de I’home).

2. L'ecologia dels ecosistemes n’estudia les estructures fisiques i biologiques.

a) Proposeu una definicié d’ecosistema en qué apareguin les paraules seguents:
organisme/s, bidtop, biocenosi i habitat.
[0,4 punts]

El podem definir com el sistema format pel conjunt d’organismes vius, anomenat
biocenosi, i el medi i les condicions fisicoquimiques en qué conviuen, anomenat
biotop, que trobem en un mateix habitat.



b) En els ecosistemes s’estableixen una gran diversitat d’'interaccions. Relacioneu cada
concepte amb la seva definicio i escriviu-ne un exemple.
[0,6 punts]

Depredacié - Competencia - Parasitisme - Simbiosi

Definicio Concepte Exemple

Relaci¢ interespecifica que es produeix quan
un organisme viu a costa d’un altre, que en Parasitisme Gos i puces
resulta perjudicat.

Té lloc entre dues espécies quan aquestes
utilitzen els mateixos recursos (espai, aliment,
etc.). Ambdues resulten perjudicades per la
preséncia de l'altre.

Competéncia Lled i hiena

Relaci6 interespecifica que beneficia
mutuament els organismes implicats, sigui de |Simbiosi

Peix pallasso i anemones de

‘. . mar
manera voluntaria o obligatoria.
Un organisme captura l'altre per obtenir-ne
aliment i estableix una relacié de depredador- |Depredacio Lleé i gasela

presa.

c) Que vol dir el concepte de relacio interespecifica que apareix a la taula anterior? Hi ha
alguna diferéncia amb les relacions intraespecifiques? Expliqueu-ho.
[0,3 punts]

Les relacions interespecifiques son aquelles que s’estableixen entre organismes de
diferent espécie; en canvi, les relacions intraespecifiques s’estableixen entre
organismes de la mateixa espécie.

d) En els ecosistemes, a més de les interaccions exposades anteriorment, també hi trobem
els nivells trofics. Exposeu per que son essencials els productors i els descomponedors en
les xarxes trofiques.

[0,6 punts]

Els productors sén organismes autoétrofs fotosintétics capagos de fabricar matéria
organica a partir d’un procés anomenat fotosintesi. Son essencials perqué sén la
base que sustenta tota la resta de nivells trofics.

Els descomponedors fan servir la matéria organica morta (cadavers, residus,
excrements, etc.) i la descomponen fins a obtenir matéria inorganica. Sén essencials
perqué transformen les restes en substrats que tornen a estar disponibles per als
productors, tancant aixi el cicle de la matéria.

e) Com s’anomena el nivell trofic format per organismes heterotrofs, és a dir, que necessiten
incorporar I'aliment de I'exterior?
[0,1 punts]

S’anomenen consumidors.



3. El daltonisme és una alteracio geneética localitzada al cromosoma sexual femeni, que
afecta la capacitat de distingir els colors.

a) Com s’anomena el tipus d’heréncia esmentada a I'enunciat?
[0,2 punts]

S’anomena heréncia lligada al cromosoma X o lligada al sexe.

b) L'Alba i en Joan sén un matrimoni amb visié normal que ha tingut tres fills.

- La primera filla, amb visié normal, es va casar amb un home de visié normal i han tingut
un fill de visié normal, un fill daltonia i una filla de visié normal.

- El segon fill és daltonia i es va casar amb una dona de visié normal. Tenen dues filles,
una amb visié normal i una altra de daltoniana.

- |, finalment, el tercer fill, amb visié normal, ha tingut dos fills amb visié normal amb la
seva dona, també de visié normal.

Elaboreu 'arbre genealodgic/pedigri familiar, tenint en compte que s’hi utilitzen els cercles per
Elaboreu 'arbre genealdgic o un diagrama pedigri familiar, tenint en compte que s’hi utilitzen
els cercles per representar les dones i els quadrats, per als homes. A més, els individus
afectats per daltonisme han de ser de color negre.

[0,6 punts]

I _Q O

c¢) Indiqueu quins son tots els genotips i fenotips corresponents a I'heréncia del daltonisme,
tenint en compte que la visié normal es representa amb la lletra D i la condici6 de
daltonisme, amb la d.

[0,4 punts]
Genotips Fenotips
XPXxP |/ X°PY Visié normal
XPXxd Visié normal
Xdxd [ Xy Daltonisme

Adjudiqueu 0,2 punts per anomenar correctament els genotips i 0,2 punts pels fenotips.




d) Indiqueu quins son els possibles genotips i fenotips de la tercera generacio de la familia,
és a dir, els nets i les netes de 'Alba i en Joan.

[0,4 punts]
.1 - XPY .2 - X9y 1.3 — XPXP/ XPx¢
.4 — XPxd .5 — X9xd .6 — XPY
.7 — XPY

Adjudiqueu 0,15 punts per tres respostes correctes; 0,3 punts per sis respostes correctes i 0,4 punts per
totes les respostes correctes.

e) Es pot assegurar quin és el genotip de la mare dels dos nois amb visié normal?
Justifiqueu-ho.
[0,4 punts]

No, no podem assegurar el genotip de la mare ja que el fenotip de visié normal en el
cas de les dones té dues possibilitats ( X°XP / XPX?).
4. El metabolisme és el conjunt de reaccions quimiques que es produeixen a l'interior de les

cél-lules i que condueixen la transformacié d’'unes biomolécules en d’altres.

a) Fixeu-vos en el mapa metabolic que hi ha a continuacio i identifiqueu-hi les vies,
assenyalades amb numeros, i els metabolits, assenyalats amb lletres.

[0,9 punts]
Polisacarids Triacilglicérids Proteines
A B Aminoacids
Acid lactic <Il C I l
Acetil-CoA

1

C NAD*
NADH+H* @

Co,

ADP+Pi

ATP

D



Numero Via

1 Glicolisi

2 Beta-oxidacio

3 Fermentacié lactica
4 Cicle de Krebs

5 Cadena respiratoria
Lletra Metabolit

A Glucosa

B Acids grassos

C Acid piravic

D Oxigen / O;

b) A quina fase del metabolisme corresponen les vies de I'apartat anterior: al catabolisme o0 a
I'anabolisme? Justifiqueu-ho.
[0,3 punts]

Les vies exposades en I'aparat a) corresponen al catabolisme, que consisteix en la
transformacié de molécules organiques complexes en d’altres de més senzilles. En el
procés s’allibera energia emmagatzemada en els enllagos fosfat de I’ATP.

¢) La via senyalitzada amb el niumero 3 és una via anaerdbica en qué s’obté com a producte
I'acid lactic. Que significa que sigui anaerobica? Quan s’activa en I'ésser huma?
[0,3 punts]

El metabolisme anaerobic és aquell que no requereix oxigen. Aquest tipus de vies sén
les que s’activen quan fem un exercici d’alta intensitat, pero curt, perqué aleshores la
quantitat d’oxigen que arriba als musculs no és suficient.

Adjudiqueu 0,15 punts per cada resposta correcta.

d) Les plantes també realitzen processos metabdlics que intervenen en la seva
supervivéncia, creixement i reproduccié. Com s’anomena el procés pel qual les plantes
transformen matéria inorganica en organica? Quina és la font d’energia que I'activa?
[0,2 punts]

El procés és la fotosintesi i la font d’energia que I’activa és la llum solar o energia
luminica.

Adjudiqueu 0,1 punts per cada resposta correcta.

e) Continuant amb les plantes, son éssers vius autotrofs o heterdtrofs? Raoneu la resposta.
[0,3 punts]

S6n organismes autotrofs, ja que sén capaces de sintetitzar totes les substancies
essencials a partir de substrats inorganics de manera que per nodrir-se no necessiten
altres éssers vius.

Adjudiqueu 0,1 punts per esmentar autotrof/a/es i 0,2 punts per raonament correcte.




5. El cicle cel-lular és el conjunt de canvis que experimenta una cél-lula des que es forma
fins que es divideix en dues cél-lules noves.

a) Anomeneu les dues fases del cicle cel-lular d’'una cél-lula eucariota, que apareixen
assenyalades a la imatge seguent:
[0,2 punts]

/)
\_/ L
; : / 1. Interfase
o /w 2. Fase M o Mitosi
Ch 9 @

7

b) Les anomenades cél-lules somatiques es reprodueixen formant dues cél-lules noves en
un proceés de curta durada (marcat amb el nUmero 2 a la imatge anterior). Aquesta etapa,

alhora, se subdivideix en quatre fases. Anomeneu-les.
[0,4 punts]

Profase, metafase, anafase i telofase.

c) A continuacid, classifiqueu cada afirmacioé segons la fase corresponent de I'apartat
anterior.

[0,6 punts]
Procés Nom de la fase
Els centromers es trenquen i les cromatides dels Anafase
cromosomes son arrossegades cap a pols oposats.
El material genéric es troba compactat en un cromosoma
o Profase
format per dues cromatides.
Apareix una estructura proteica anomenada fus mitotic o
» Metafase
acromatic.
La membrana nuclear es degrada i els centriols es Profase
desplacen cap a pols oposats de la cél-lula.
Es forma la membrana nuclear al voltant dels
‘. Telofase
cromosomes formats per una sola cromatide.
Els cromosomes s’alineen a I'equador de la cél-lula
. . . Metafase
gracies a una xarxa de microtubuls.




d) Durant el final de la divisio cel-lular es produeix un altre procés denominat citocinesi. En
qué consisteix? Es igual en les cél-lules animals que en les vegetals? Justifiqueu la vostra
resposta.
[0,4 punts]

La citocinesi és un procés que assegura la reparticié equitativa de citoplasma i
d’organuls en les dues cél-lules filles. En les cél-lules animals apareix un anell
contractil que es va estrenyent fins a formar un solc d’estrangulacié que acabara
dividint les cél-lules. En canvi, en les cél-lules vegetals no hi ha estrangulacio del
citoplasma siné que es forma un enva de separacié anomenat fragmoplast.

e) Existeix un altre procés de divisio cel-lular anomenat meiosi. Indiqueu dues diferéncies
que hi ha amb el procés indicat amb el nUmero 2 a la imatge anterior.
[0,4 punts]

* La mitosi es dona en cél-lules somatiques i la meiosi en cél-lules o gametes
sexuals.

« En la mitosi obtenim dues cél-lules filles idéntiques i en la meiosi obtenim
quatre cél-lules amb diferent informacié genética a causa de la recombinacio /
encreuament.

- La mitosi té quatre fases, ja que només es dona UNA divisié cel-lularien la
miosi hi ha vuit fases perqué ocorren DUES divisions cel-lulars.

« La mitosi parteix d’una cél-lula diploide i forma dues cél-lules també diploides;
en la meiosi es parteix d’una cél-lula diploide per obtenir quatre cél-lules
haploides.

Adjudiqueu 0,2 punts per resposta correcta. Qualsevol altra diferéncia que sigui correcta també puntuara.

6. L'evolucié és el conjunt de canvis en caracters fenotipics i genétics de poblacions
bioldgiques a través del pas de les generacions.

a) Proposeu una definicié concisa per al concepte d’espécie biologica.
[0,3 punts]

Una espécie biologica és un conjunt d’organismes que es poden reproduir
sexualment entre ells i poden deixar descendéncia fértil (organismes aillats
reproductivament amb altres espécies afins).

b) Encercleu la resposta correcta en cadascuna de les qlestions seguents:
[0,8 punts en total: 0,2 punts per cada resposta correcta]

1. Quina de les afirmacions seguients sobre la teoria de Lamarck és correcta?
a) Els individus poden heretar els trets que han adquirit durant la seva
vida.
b) Els organismes canvien per atzar i aquestes mutacions es transmeten als
seus descendents.
c) La seleccio natural és el principal mecanisme d’evolucio.
d) Les espécies no canvien amb el temps.



2. Segons la teoria de Darwin, quin és el principal mecanisme de I'evolucio?
a) Heréncia de caracters adquirits.
b) Deriva genética.
c) Seleccié natural.
d) Mutacions aleatories.

3. La representacio grafica de les relacions evolutives en forma d’esquema
s’anomena...
a) Ancestre comu.
b) Relacions filogenétiques o evolutives.
c) Pedigri.
d) Arbre filogenétic.

4. Quin dels processos seguents és responsable de crear variabilitat genética?
a) Les adaptacions.
b) La reproduccio sexual.
c) La reproduccio asexual.
d) La totipotencia cel-lular.

c) Els queixals del seny o els ossos soldats del coccix sén exemples d’drgans vestigials en
I'ésser huma. Expliqueu qué son aquests organs.
[0,3 punts]

Els organs vestigials son estructures sense cap funcio especifica; per tant, si
s’extirpen no es produeix cap alteracié en I’'individu.

d) Classifiqueu els diferents organismes en la columna del regne corresponent.
[0,6 punts]

algues, esponges, peixos, molses, bolets, bacteris, llevats,
pins, cianobacteris, cocodrils, avets, protozous

Animal Vegetal Fongs Protists Moneres
Esponges Molses Bolets Algues Bacteris
Peixos Pins Llevats Protozous Cianobacteris
Cocodrils Avets
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7. Els acids nucleics sén biomolécules organiques encarregades d’'emmagatzemar la
informacio genética.

a) Proposeu una definicié del concepte codi Segona lletra

genetic. UUUT UCU] UAUT UGU
[0,2 punts] vuc ™™ | uce s | 1 ac | | ugc s
; JUA |Lay | UCA UAA stop| UGA stop
Es el conjunt de regles que relacionen la UUG. UCG | UAG stop| UGG Trp
sequéncia de bases d’ARNm i la seqliéncia 5 | CUUT CCU ] CAU ;s | CGUT
oA o : Cuc cC C CGC
d’aminoacids d’una proteina fabricada a | 5 [Lew (‘{"f\ Pro E{:E‘:GI C f;; Arg
. . Ser Lz e e il ) B bt
partir d’aquest ARNm. El codi genétic és A | CUG. CCG ] CAG | CGG.
universal per a tots els éssers vius. = | AUUT ACU ] AAU Tpen | AGU ] ger
3| AUC [lle | ACC |1, | AAC AGC |
. AUA | ACA AAA LyS AGA Arg
b) En 'esquema seguent es mostra la M | AUG Met | ACG AAG | AGG |
sequiéncia d’'un ARN missatger d’'una cel-lula GUU | GCU | (’;A{}‘Asp GGU |
: . GUC GCC GAC | GGC
eucariota. Com.pleteu I_z.a‘taulla amb la seqiiencia Cua |Val | Gca |Ala GAATg, | GGA Gly
motlle de ADN i la seqliéncia de la proteina; feu GUG. GCG_ GAG_ GGG
servir el codi genétic pera aquesta ultima. Imatge extreta de aulatres.wikispaces.com
[0,8 punts]
ADN TAA GCT ACG CAG GAA
(procés A) \l/
ARNm AUU CGA UGC GUC Cuu
(procés B) \1,
Proteina lle Arg Cys Val Leu

¢) Com s’anomenen els processos Ai B? On es duen a terme?
[0,4 punts]

El procés A s’anomena transcripcio i té lloc al nucli.
El procés B s’anomena traduccio i té lloc als ribosomes (citoplasma o reticle
endoplasmatic rugés).

d) Un canvi puntual provoca que la primera base de 'ARN missatger passi a ser una C en
comptes d’'una A. Com s’anomena aquest canvi que es dona de manera atzarosa? Aquest
canvi modifica la seqliéncia de la proteina? Si escau, indiqueu-lo.

[0,4 punts]

El canvi atzarés s’anomena mutacio i en aquest cas si que modifica la seqiiéncia de la
proteina. L’aminoacid lle (isoleucina) passaria a ser Leu (leucina), aixi que la proteina
canviaria i podria deixar de ser funcional.

e) Finalment, indiqueu quina base nitrogenada presenta 'ARN missatger que no trobem a
'’ADN.
[0,2 punts]

La molécula d’ARN presenta la base nitrogenada uracil, que en ’ADN és substituida
per la base nitrogenada timina (ambdues complementaries a I’adenina).
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