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Série 1:
1)
a) (1 punt).
Grams CO
emesos Nombre de vehicles
30-50 3
50-70 12
70-90 12
90-100 15
100-150 16
150-200 12
b) (1 punt).

d)

El percentatge de vehicles diesel Euro 5 és (3/26)-100 = 11,54%

(1,5 punts). Mitjana aritmética dels vehicles diesel i benzina: 0,75 punts
cadascuna.

Zcini
Mitjana aritmética Diesel: X = = _ 1880 _ 72,30
n 26
2. 5445
Mitjana aritmética Benzina: X = = =1 =123,75
n

(4,5 punts). Variancia dels dels vehicles diesel i benzina: 1 punt cadascuna;
desviacid tipica: 0,25 cadascuna; coeficient de variacié: 0,25 cadascun;
interpretacio: 1,5 punts.

Variancia dels vehicles diesel:

2.6, 146350
SR Y

Desviaci6 tipica dels vehicles diesel: S, =+/401,56 = 20,04

—(72,30)* =5628,85—5227,29 = 401,56

Coeficient de variaci6 de Pearson dels vehicles diesel:
V,= 100 - 20,04/72,30 = 27,72%
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Variancia dels vehicles benzina:

—(123,75)% =16621,02 —15314,06 = 1306,96

Zcizni
4 g2 o 731325
n 44

Desviaci6 tipica dels vehicle benzina: S, =4/1306,96 = 36,15

S%

Coeficient de variacié de Pearson dels vehicle benzina:
V,= 100 - 36,15/123,75 = 29,21%

La mitjana dels vehicles diesel és més representativa ja que té el coeficient de
variacio de Pearson més petit.

(2 punts). Interpretacié de I'enunciat: 0,5 punts; identificacié de l'interval que
conté el tercer quartil: 0,5 punts; calcul del primer quartil: 1 punt.

S’ha de calcular el primer quartil ja que per sota d’aquest valor hi ha un 25% de
vehicles que emeten menys CO.

Identificacid de I'interval:

Calculem la taula de frequiencies absolutes acumulades:

Grams CO

emesos N;
30-50 3
50-70 15
70-90 27
90-100 42
100-150 58
150-200 70

El primer quartil és a linterval 70-90 ja que té la primera frequéncia
absoluta acumulada que supera el valor n/4=17,5.

Una aproximacio del primer quartil s’obté amb la segtent formula (L;; és el limit
inferior de linterval que conté el quartil, n; és la seva frequencia absoluta, N
és la frequiéncia absoluta acumulada de l'interval anterior, a; és I'amplitud),

o Niy
Q=L +4—'ai =170
n.

L1050 o 7417,
12
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2)
a) (2 punts). Mitjana aritmetica: 0,75 punts; variancia: 1 punt; desviaci6 estandard:

b)

0,25 punts.

Mitjana aritmetica:

2.oin, 6128
X = AL = =248
n 2470
Variancia:
2.cn, 18718
SZ=—1  _x?=""""_(248)?=758-615=143
n 2470

Desviaci6 estandard: S, =+/1,43 =1,20

(3 punts). Interpretacié de I'enunciat: 1 punt; interval modal: 1 punt ; calcul de la
moda: 1 punt.

La nota més freqlient és la moda, ja que és el valor que més vegades es
repeteix.

L'interval modal és el que té la major freqliéncia, és a dir, interval 2-4

Una aproximacié de la moda s’obté amb la seglient formula (ni; i ni; sén la
densitat de freqliéncia dels intervals anterior i posterior a l'interval modal,
respectivament),

Mo = Li—l _{_Lai — 2+L
N, +nN,, 832+172

(3 punts). Interpretacio de I'enunciat: 1 punt; identificacié de l'interval que conté
el tercer quartil: 1 punt; calcul del tercer quartil: 1 punt.

2=234

S’ha de calcular el tercer quartil ja que per sobre d’aquest valor hi ha un 25%
dels usuaris que donen la nota més alta.

Per identificar I'interval del tercer quartil calculem la freqiiéncia absoluta
acumulada

NUmero de recetas N;
0-2 832
2-4 2289
4-6 2461
6-8 2469
8-10 2470

El tercer quartil és a linterval 2-4 ja que té la primera frequéencia absoluta
acumulada que supera el valor 3n/4=1852,5.
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Una aproximacio del tercer quartil s’obté amb la seguent férmula (L1 és el limit
inferior de l'interval que conté el quartil, n; és la seva frequencia absoluta, N
és la frequiéncia absoluta acumulada de l'interval anterior, a; és I'amplitud),

i-1 —
Q=L +% " .a-= 2+M.2:3,4o_
n. 1457

d) (2 punts). identificacié de linterval que conté la mediana: 1 punt; calcul de la
mediana: 1 punt

La mediana és a linterval 2-4 ja que té la primera freqiéncia absoluta
acumulada que supera el valor n/2=1235.

Una aproximacio de la mediana s'obté amb la segient formula (L., €s el limit
inferior de l'interval que conté el quartil, n; és la seva frequiéncia absoluta, N,
és la frequéncia absoluta acumulada de l'interval anterior, a; és I'amplitud),

n_N

A Vi _
Me = Li—1+2—'ai :2+M
n 1457

:2=255.

3)
a) (7 punts). Mitjana aritmética de les dues variables: 1,5 punts; variancies: 2
punts; desviacions estandards: 0,5 punts; covariancia: 1,25 punts coeficients de
correlacio: 0,75 punts; interpretacié: 1 punt.

Les mitjanes de nombre vehicles i velocitat:

in zyl
Y=‘=1—=4;95=49,5 7=‘=1—=@=64.
n 10 n 10

La variancies:

DX
S? = 1T -x% = %@75 —(49,5)% = 3847,5—2450,25 =1397,25
i

ZYiZ
S :$—(64)2 — 5805 — 4096 =1709.

Les desviacions estandard: S, =4/1397,25 =37,38 i Sy =4/1709 = 4134 .
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4)

b)

La covariancia entre les dues variables:

XY
S, =5 ——xy - % — 49,564 =1712,5— 3168 = 14555

S, _ —14555
S,S, 37,38-4134

El coeficient de correlacio: r,, = -0,94.

Interpretacio: entre les dues variables hi ha una relacié lineal negativa que és
molt intensa.

(3 punts). Calcul del pendent de la recta: 1,25 punts; calcul del terme
independent de la recta: 1,25 punts; especificacio de la recta: 0,5 punts

Sxy _ _1455,5 _
S 1397,25

Pendent de la recta:b =

Terme independent de la recta:
a=y-bx=64+104-49,5=64+51,48=115,48

La recta de regressio:
y, =115,48-1,04 x;

(3 punts) Diagrama d’'arbre: 1,5 punts; probabilitats: 1,5 punts.
M="desenvolupa malaltia”, P="Diagnostic positiu”;
M®=" no desenvolupa malaltia”, P°="Diagnostic negatiu”;

P(M)=0,1, P(M©)=0,9
P(P|M)=0,9, P(P°|M®)=0,8

0.9 P
M
01 0.1
PC
P
0.2
0,9
MC
0.8

PC
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b) (1 punt). Si el plantejament i desenvolupament és correcte: 0,75 punts; si el

d)

5)

calcul és correcte: 0,25 punts
P(P~M) = P(P|M) P(M) = 0.9 * 0.1 =0.09

(2 punts). Si el plantejament i desenvolupament és correcte: 1,5 punts; si el
calcul és correcte: 0,5 punts.

P(PAM) + P(P°AM°) = 0.09 + 0.72 = 0.81

on:
P(PAM) = P(P|M) P(M) = 0.9 * 0.1 =0.09
P(P°AM®) = P(P°® | M®) P(M°) = 0.8 * 0.9 =0.72

(2 punts). Si el plantejament i desenvolupament és correcte: 1,5 punts; si el
calcul és correcte: 0,5 punts.

P(M° | P%) = P(M°P®) / P(P°) = 0.72/0.73 = 0.986
on:
P(P°AM°®) = P(P® | M®) P(M®) = 0.8 * 0.9 =0.72
P(P%= P(P° | M) P(M) + P(P° | M%) P(M®) = 0.1 *0.1 + 0.8 *0.9 = 0.73

(2 punts). Si el plantejament i desenvolupament és correcte: 1,5 punts; si el
calcul és correcte: 0,5 punts.

P(M| P) = P(M~P) / P(P) = 0.09/0.27= 0.333
on:.

P(M~P) = P(P|M) P(M) = 0.9 * 0.1 =0.09

P(P)=P(P | M) P(M) + P(P | M®) P(M®) = 0.9 *0.1 + 0.2 *0.9 = 0.27

X="Nombre de seguidors de twiter”
X té una distribucié normal: X~N(200,50%)

Suposant Z~ N(0,1)

a)

b)

(1,5 punts). Si el procediment correcte: 1 punt; si la cerca del valor a les taules
i el calcul és correcte: 0,5 punts.

P(X>240)=P(Z>(240-200)/50)= P(2)>0,8)=
=1- P(Z<0,8)=1-0,7881=0,2119
El percentatge que té més de 240 seguidors és un 21,19%

(1,5 punts). Si el procediment correcte: 1 punt; si la cerca del valor a les taules i
el calcul és correcte: 0,5 punts.

P(X<100)=P(Z<(100-200)/50)= P(Z<-2)= P(Z>2)
=1- P(Z<2)=1-0,9772=0,0228
El percentatge que té menys de 100 seguidors és un 2,28 %
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c) (2 punts). Si el procediment correcte: 1,5 punt; si la cerca del valor a les taules i

d)

e)

el calcul és correcte: 0,5 punts.
P(180<X<240)=P(X<240)-P(X<180)= 0.7881- 0.3446= 0,4435
i P(X<180)=P(Z<(180-200)/50)= P(Z<-0.4)= P(Z>0.4)=1-P(Z<0.4)=1-
0.6554=0.3446
. P(X<240) =1-P(X>240)=1-0.2119=0.7881 0 bé P(X<240)=P(Z<(240-
200)/50)= P(Z<0.8)=0.7881
El percentatge que té entre 180 i 240 seguidors és un 44,35%

(2,5 punts). Si el procediment correcte: 2 punts; si la cerca del valor a les taules
i el calcul és correcte: 0,5 punts.

Cal trobar el valor de x de manera que
P(X>x)=P(Z>(x-200)/50)=0.1

Dit altrament
P(Z<(x-200)/50) =1-0.1=0.9

Aixi, si fem servir les taules (x-200)/50 = 1,28; aillant la solucié és igual a
x=1.28 * 50 + 200 = 264
(fent servir les taules també es podria utilitzar el valor 1,29 en comptes de 1,28)

(2,5 punts). Si el procediment correcte: 2 punts; si la cerca del valor a les taules
i el calcul és correcte: 0,5 punts.

Cal trobar el valor de x de manera que
P(X<x)=P(Z<(x-200)/50)=0.3

Ara bé,
P(Z<(x-200)/50) = P(Z>-(x-200)/50)= 1- P(Z<-(x-200)/50)

Per tant, el valor de x ha de complir
P(Z<-(x-200)/50) =1-0.3=0.7

Aixi, si fem servir les taules -(x-200)/50 = 0,52; aillant la soluci6 és igual a x=-
0.52*50 + 200 = 174

(fent servir les taules també es podria utilitzar el valor 0,53 en comptes de 0,52)




